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FORORD

Denna tekniska bestimmelse for fjarrvarme-
centraler dr en gemensam bestimmelse for svenska
fjarrvarmebranschen. Har beskrivs hur en byggnad
anpassas till ett fjairrvirmesystem och vilka krav
som giller for fjarrvirmecentraler avseende
dimensionering, utférande, installation, drift och
underhall. Bestimmelsen ar en bilaga till det avtal
som upprattas mellan fastighetsigare och fjarr-
varmeleverantor. I de lokala anvisningarna, som
exemplifieras i Bilaga 2, framgar om en specifik
fjarrvirmeleverantor pa grund av lokala forut-
sattningar har avvikelser frin denna bestaimmelse.

For att en fjarrvarmecentral ska fungera pa basta
satt kravs att byggnadens varme- och varmvatten-
installationer anpassas efter anvisningarna i denna
bestimmelse. Fjarrvirmecentralen ska i sitt utfor-
ande och komponentval uppfylla de krav, som stills
pa funktion och leveranssikerhet, som fjarrvirme-
leverantor och myndigheter stiller.

Denna version av F:101 galler frdn januari 2014
ersatter tidigare version fran 2008. Nytt i denna
version 4r framst

e en detaljerad genomgéng och uppdatering av
bestimmelsens samtliga krav och
rekommendationer,

e omdisponering av kapitelindelningen med
forhoppning om att nuvarande version blir mer
pedagogisk och lattlast,

e en uppdatering av en del bilder och figurer.

F:101 vander sig till

e dem som ansvarar for kontakterna mellan
fjarrvarmeforetaget och kundens anldggning,

e dem som dger, driver och forvaltar en
fjarrvirmeviarmd byggnad eller anlaggning,

e dem som tillverkar, projekterar, upphandlar,
provar och installerar fjirrvirmecentraler.

Svensk Fjarrvirmes expertgrupp for fjarrvarme-
centraler har arbetat med uppdateringen:

Hans Dahlbick, Milarenergi AB

Hans Engstrom, Luled Energi AB

Lars-Ove Gustavsson, Tekniska verken i Linkoping AB
Martin Ek, Tekniska verken i Linkoping AB

Karin Oman, Eskilstuna Stringnis Energi och Miljo AB
Hans Lund, Fortum Virme AB

Gunnar Nilsson, Goteborg Energi AB

Lars-Goran Nilsson, Kraftringen AB

Patric Jonnervik, Jonkoping Energi AB

Gote Ekstrom, seniorkonsult, Svensk Fjarrvarme AB

Jonas Wallenskog, Svensk Fjarrvirme AB

HEAS, Fjarrviarmebyran, Virmek och Svensk Fjarr-
viarmes medlemsforetag har varit remissinstans for
bestimmelserna.

Svensk Fjarrvarmes Teknikrad har faststillt denna
tekniska bestimmelse.

Svensk Fjdarrvirme
Jonas Wallenskog
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FJARRVARMECENTRALEN « F:101

1 INLEDNING — NY FRAMTID FOR FJARRVARME

Idag ar fjarrvarmen vl utbredd i Sverige. Exempel-
vis varms 90 procent av alla flerbostadshus idag
med fjarrvarme. Detta gor att fjarrvirmens fram-
tida utbyggnadstakt inte kommer vara lika stor i
framtiden som den historiskt har varit. Tillsammans
med energieffektiviseringar i befintlig bebyggelse
spas darfor fjarrvirmebehovet i framtiden snarare
att minska istallet for att oka. Detta ar en ny
situation for fjarrvirmebranschen, men som gor det
viktigt att hitta nya anvandningsomraden for
fjarrvarme.

Med 6kande andelar kraftvarme fran avfallsfor-
branning och spillvirme fran industrier, kommer
manga fjarrvirmesystem ha stora mangder over-
skottsvarme sommartid. Kan denna nyttjas for
exempelvis kyla via absorptionskyla ar det ett
tillvaratagande av energi. Anvandandet av laga
temperaturer blir ocksa viktigt da det framjar
forhdllandet mellan el och virme vid kraftviarme-
produktion.

Bostiader kommer i framtiden dimensioneras for allt
lagre temperaturer. Idag byggs nya smdhusomraden
med ldga energibehov men kriver diremot att
effektbehovet for beredning av varmvatten dr minst
lika stort som tidigare och blir dimensionerande for
hela installationen.

Nigot som pa grund av EU-direktiv kan fa stor
paverkan pa fjarrvirme i framtiden ar individuell
métning och debitering pa ligenhetsnivé i fler-
bostadshus. Detta kan medfora stor pdverkan pa
framtidens fjarrvarmecentraler.

1.1 Nya applikationer for fjarrvirme

Fjarrvarmeforetagen maste i framtiden kunna
erbjuda sina kunder alternativa losningar for
fjarrvarmeanslutning, d4 konkurrensen av alter-
nativa uppvarmningssitt 6kat de senaste dren.
Nedan listas och beskrivs nya potentiella
anviandningsomrdden for fjarrvirme.

e Lagtemperatur/returvarme till bostider och
markvirme
Olika alternativa satt att leverera ldgtempera-
turvarme ar dels ett lagtemperaturalternativ dar
kundens framledningstemperatur maxbegransas,
dels ett alternativ dir man anvinder fjarrvirme-
ndtets returvatten for att forse kunderna med

varme till uppvarmning. I bdda alternativen
anvands vanlig fjarrvarmeframledning for att
producera tappvarmvatten.

Mark- och entréviarme

Markvirmens fordelar galler for ménga olika
kunder. Forutom ordinir gatuvirme som funnits
i drtionden for vissa trafikleder, gdgator mm, s
finns dven entréer till hotell, restauranger,
kontorslokaler, affirer av olika slag, vard-
centraler och sjukvardsinrittningar, servicehus
och dldreboenden. Returviarmelosningar och
alternativa prismodeller kan skapa efterfradgan
pd ett miljomassigt och billigt sdtt att virma
mark och entréer och samtidigt forenkla
stadslivet.

Fjarrvarme som samkors med externa
varmekallor

Det finns principkopplingar for externa virme-
killor som kan samkoras med fjarrvarme-
systemet, se Bilaga 1. Exempel pa externa
varmekallor dr solvirme, virmepumpar,
pelletspannor och virmelager.

Paviljonger for skolor, dagis, bibliotek och
byggbodar

Ingen sirskild teknik behovs utan snarast en
platsanpassad funktion. Paviljongen eller bygg-
boden maste ha ett vattenburet system. De ar
flyttbara enheter som ofta idag ofta virms upp
med el. Dessa provisoriska byggnader star kvar
pd platsen i mdnga 4r, vilket gor att potentialen
ar mycket stor i mojlig fjarrvirmeleverans.

Avkopplingsbar fjarrvarme for stora kunder
Ett alternativ ar si kallad avkopplingsbar
fjarrvirme, diar kunden utifran olika villkor
(datum eller exempelvis utomhustemperatur)
sjilv eller via abonnerad tjanst, tillfalligt kan
koppla bort sin fjarrvarmecentral fran
fjarrvirmenatet.

Losningen ar enkel och utan stora tillkommande
kostnader. Avkopplingen kan ske med hjilp av
ett stilldon som helt enkelt stinger kundens
inkoppling pa primarsidan (befintliga avsting-
ningsventiler). Avkoppling/aterkoppling kan
antingen ske utifran villkor programmerade i
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fjarrvarmecentralens lokala styrutrustning, eller
pé distans. Cirkulation i avstingda ledningar
uppratthalls med termiskt styrd rundgdng.

Fjarrvarmevarmda vitvaror i tvattstugor
Losning med fjarrvirmevarmda vitvaror finns
idag. Hir finns en stor potential for bade
nybyggnation och befintliga fastigheter.

Golvvirme, t ex badrumsgolv, och
handdukstorkar

Framtida varmelosningar kommer, precis som
varit fallen de senaste dren, att byggas med
uppvarmda badrumsgolv och handdukstorkar.
Dessa komfortskapande installationer kan med
stor fordel laggas pa radiatorkretsen.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

Golvvarme ger mojlighet till lag framlednings-
temperatur och dven lag returtemperatur. For att
hélla en komforttemperatur pa 21°C behover
framledningen endast vara ca 37°C vid dimen-
sionerande utomhustemperatur. Golvviarme,
vitvaror och handdukstorkar dr ndgot som
enkelt kan passa in i framtidens
fjarrvarmeforsorjda hus pa ett miljoriktigt och
ekonomiskt fordelaktigt vis.

For utokad information om applikationerna, se
Bilaga 1.



Svensk Fjarrvirme AB « Feb 2014

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

2 SAMARBETE MED FJARRVARMELEVERANTOREN

Dessa tekniska bestaimmelser F:101 omfattar bade
branschkrav, hanvisningar till myndighetskrav,
svenska och europeiska standarder samt EU-
direktiv. Lokala anvisningar kan forekomma.
Kontakta darfor alltid den lokala fjarrvirme-
leverantoren for information. Tekniska,
ekonomiska och administrativa fragor for fjarr-
varmeanslutning regleras i kontrakt och allmanna
avtalsvillkor. Tekniska bestimmelser F:101 ir en
fristdende teknisk bestimmelse och som dven utgor
en bilaga till kontrakt och allminna avtalsvillkor.

Fastighetsdgaren ska for leverans av fjarrvirme
overlimna underlag for dimensionering och
kopplingsprinciper till fjirrvirmeleverantoren.
Detta giller bade for nyinstallation och ombyggnad
av fastigheter. Fjarrvarmeleverantoren godkanner,
utifrdn inlimnade handlingar, vald fjarrvirme-
central. Fjarrvirmeleverantoren valjer virmematare
utifran det dimensioneringsunderlag fastighets-
dgaren redovisat och tillhandahaller virmematare.

Tekniska bestimmelser F:101 ar ett komplement till
myndighetsforeskrifterna och giller vid nyanslut-
ning, ombyggnad, utbyte och drift av fjarrviarme-
centraler. De branschspecifika kraven ir till for att
sakerstilla leverans, funktion och sikerhet i ett
trycksatt system.

Foljs F:101 dimensioneringsregler och varme- och
varmvattensystem injusteras, kommer de tekniska
bestaimmelsernas krav pa fjarrvirmevattnets
avkylning att uppfyllas. Ett samarbete mellan kund
och fjarrvarmeleverantor gynnar systemeffektivi-
teten dven for kundens system.

Planeras forandring i fastigheten, som paverkar
fjarrvarmecentralens funktion, ska fjarrvarme-
leverantoren informeras innan forandringen utfors.
Anser fjarrvarmeleverantor att ny dokumentation
kravs ska handlingar 6ver fjarrvirmecentralen
inlimnas for granskning.

For att inte riskera frysskador péa fjarrvirmens
servisledning, sd maste det alltid vara cirkulation i
ledningen under vinterhalvdret. Fastighetsdgaren
ansvarar for att fjarrvirmecentralen och ledningar
inom fastigheten hélls frostfria.

Tillverkare av fjarrvirmecentraler ska kunna styrka
att fjarrvarmecentraler uppfyller kraven i F:101 och
F:103-n. Certifieringen ir ett sitt att bekrifta detta.
Detta giller framst villacentraler, i och med att
marknaden i dagsldget inte tagit fart kring
certifiering av storre fjarrvirmecentraler.

2.1 Effektiv energianvandning

Den lokala fjarrvarmeleverantoren kan informera
om hur fjarrvirmen produceras och distribueras
samt vilken miljopaverkan den har. Byggnaders
virmeanvindning vid ny- och ombyggnation
bestims av Boverkets gillande byggregler.

2.2 Fjarrvarmerummet

Fjarrvarmecentralen placeras i ett utrymme kallat
fjarrvarmerummet. Fjarrvirmecentralen ska vara
tillganglig for fjarrvirmeleverantoren for inspektion
av fjarrvirmecentralen och for kontroll och
avldsning av virmematare, samt kontroll av
servisventiler.

Fjarrvarmerummets utrymmesbehov planeras med
hansyn till god arbetsmiljo och mojligheter for
underhdll av fjarrvirmecentralen.

Fjarrvarmecentralen ska alltid placeras sa att den ar
lattillgdnglig, avseende avstand till vigg och rimliga
hojder. Det dr dgaren som ska se till att tekniska
anordningar inte vallar halsofarliga eller onodigt
trottande och fysiska belastningar vid installation,
normal anvindning, underhall eller annan vanligt
forekommande hantering (AFS 1998:1).

Fjarrvirmecentralen ska alltid ha tillracklig
belysning for servicedtgarder samt placeras i ett rum
med tillgdng till golvbrunn och kallvatten.

Ersitts en fastighetspanna av en fjarrvirmecentral
bor den tidigare rokkanalen forses med ventilation
och en huv monteras 6ver skorstenen. Det kan dven
behovas en radiatorinstallation i fjarrvirmerummet.

For villacentraler finns mojlighet till placering av
fjarrvarmecentral utanfor huset, i sa kallat fasad-
skap. Dessa skdp bor dock dimensioneras med
avseende pa det geografiska lagets EUT (extrem
utetemperatur).



Svensk Fjarrvirme AB « Feb 2014

2.3 Kontakter med fjarrvarmeleverantéren

2.3.1 Andring av virmebehov och utbyte av
fjarrvarmecentral.

Nir det finns behov att byta en fjarrvarmecentral
eller del av den, ta d& kontakt med fjarrvarme-
leverantoren.

Forandringar kan ha skett i byggnaden och
fjarrvirmeleverantoren har driftsstatistik som ger
virdefull information om byggnadens behov. Det
kan innebdra andra dimensioneringsdata for
fastighetens fjarrvarmecentral. Det ar inte lampligt
att vilja ny utrustning efter samma specifikationer
som den uttjdnta utrustningens.

FC-kontroll 4r ett berakningsprogram for
dimensionering som kan laddas ner fran Svensk
Fjarrvirmes hemsida, www.svenskfjarrvarme.se.

2.3.2 Nyanslutning

Kontakta fjarrvirmeleverantoren om fjarrvarme-
leverans. Diskutera med leverantoren om lednings-
dragning, fjarrvirmecentralens utforande och
placering i byggnaden. Fjarrvirmeleverantoren
behover rimlig tid for att bygga ledningen.

Fjarrvirmeledningar inom byggnaden ska vara
tillgiangliga for kontroll och inspektion av
fjarrvirmeleverantoren.

10
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2.3.3 Plastrérssystem pa sekundirsidan

Vid nybyggnation, dndringar och utbyte av
ledningar for varme- och varmvattensystem i
fjarrvirmeanslutna byggnader som borjar anvanda
plastrorssystem, maste fjarrvirmeleverantoren
kontaktas.

Nir rorledningar i plast anvands pa sekundarsidan
ska en avsidkringsfunktion sikerstilla att tryck och
temperaturkrav inte overskrids. Fastighetsigaren
ansvarar for att en avsiakringsfunktion installeras.
Fastighetsdgaren ska anmala fore driftsdttning att
fastigheten utrustats med plastledningar.

Ett allmént rad fran Boverket lyder: plastror for
tappvarmvatteninstallationer bor utformas for att
klara det statiska trycket pd 1 MPa vid en
temperatur av 70°C. Aven om man féljer detta rad
for bade varme och varmvattensystem sa behover
en avsikring installeras. Noterbart ir att varje
sekundarsystem madste anpassas for sina respektive
temperaturkrav.
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FJARRVARMECENTRALEN « F:101

3 FJARRVARMESYSTEMENS TEKNISKA KRAV

3.1 Allmént om fjarrvarmecentraler

Fjarrvirmecentraler konstrueras for olika dandamal
som smdhus, bostadshus och 6vriga byggnader och
anldggningar. Fjarrvirmecentralen tillverkas och
levereras vanligtvis som prefabricerat aggregat men
den kan dven platsbyggas. Fjarrvirmecentralen dr
ett komplett aggregat, som innehéller virmevaxlare,
reglerutrustning och sikerhetsutrustning med mera.

Det traditionella fjarrvarmesystemet har hogre
temperaturer och tryck an sekundarsystem. Tabell 1
lingre ned redovisar de olika systemens
dimensionerings- och konstruktionsdata.

3.2 Dimensionerande temperatur och
drifttemperatur
Fjarrvirmeleverantoren redovisar vilka

dimensioneringstemperaturer som galler.
Driftstemperaturen vid produktionsanlidggningen ar

ndgot hogre dn dimensioneringstemperaturen for
fjarrvarmecentralens virmeviaxlare for att garantera
att dimensioneringstemperaturen halls vid kundens
fjarrvarmecentral.

Normalt dr framledningstemperaturen som hogst
ndr det ar som kallast ute, varpa framlednings-
temperaturen sjunker linjirt med stigande utomhus-
temperatur. Over brytpunkten hills framlednings-
temperaturen konstant for att tillgodose tappvarm-
vattenbehovet. For ligtemperatursystem ar framled-
ningstemperaturen konstant dret om.

Diremot kan framledningstemperaturen vara
betydligt hogre an dimensionerande kurva beroende
pa distributionssystemet och produktions-
optimering. I nedanstdende bild visas ett exempel
pa hur drifttemperaturen kan variera vid en
fjarrvirmecentral.

Drifttemperatur (exempelkurva)

120

100

T~

80

T

60

40

Drifttemperatur [°C]

20

Utetemperatur [°C]

Figur 1. Exempelkurva for ett fjarrvirmesystems drifttemperatur med avseende pa utomhustemperaturen.
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3.3 Dimensionerings- och konstruktionsdata

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

Svenska fjarrviarmesystem ar som regel konstruerade som hogtemperatursystem.

Fjarrvarmesystem

Dimensioneringsdata

Konstruktionsdata

Konventionellt system <100 °C, 1,6 MPa

Primérsystem

differenstryck 0,1 —0,6 MPa™

120 °C, 1,6 MPa

Lagtemperatursystem <80 °C, 1,6 MPa

Primérsystem

differenstryck 0,1 — 0,6 MPa

120 °C, 1,6 MPa

Sekundirsystem”

<80°C, 0,60-1,0 MPa
differenstryck 0,1 — 0,2 MPa

<80°C, 0,6 -1,0 MPa

Tabell 1. Dimensionerings- och konstruktionsdata for fjarrvirmesystem.

*Avser sekundirt inkopplade fjarrvarmecentraler.

**Hogre differenstryck kan férekomma. Darfér kan inte funktionalitet pa styrventiler garanteras vid alla differenstryck.

For att faststilla besiktningskraven klassas
fjarrvirmesystem av ett ackrediterat organ enligt
Arbetsmiljoverkets foreskrift for tryckkarl. Hogsta
dimensioneringstemperatur- och tryckgrans framgar
av fjarrvarmesystemets klassning och dessa varden
ska inte overskridas vid normal drift. Beroende pa
faststilld temperatur- och tryckgrins giller olika
besiktningskrav.

3.4 Returtemperaturens betydelse i
fjarrvarmesystemen

En bra avkylning ger manga fordelar for miljo och
ekonomi for bade kund och fjarrvirmeleverantor.
Bra avkylning av fjarrvarmecentralen dr beroende
av utférande och injustering av byggnadens
varmesystem, liksom av fjarrvirmecentralens
dimensionering, prestanda och funktion som finns
beskrivet i F:103-n och F:109. En certifierad
fjarrvirmecentrals provningsrapport visar
dokumenterade prestanda.
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3.5 Differenstryck

Fjarrvirmeleverantoren lamnar uppgifter pd min
och max differenstryck vid leveransgriansen.
Uppgifterna ska anvindas vid utforande av
fjarrvarmecentralen och vid dimensionering av
styrventiler. Styrventilerna mdaste anpassas till lokalt
radande differenstryck for att kunna reglera
optimalt. Andras differenstrycket kan styrventilerna
behova bytas ut for att full kapacitet ska kunna
uppratthdllas. Det finns inga styrventiler i
fjarrvarmeniten som klarar full kapacitet om
trycket blir for lagt mot vad de dr dimensionerade
for. Observera att hansyn ska tas till varme-
mitarens tryckfall vid dimensioneringen Mitarens
tryckfall varierar beroende pa typ av matare.
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/’/« Hoglast kurva

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

Figur 2. Exempel pa hur differenstrycket kan variera i fjarrvirmesystemet. Avstandet i "x-led" symboliserar avstand frin

pumpcentral.

Fjarrviarmecentralerna A, B, C och D har ett
effektutnyttjande fran 0 till 100 % vilket betyder
att flodet varierar. Distributionssystemets pump
styr flodet efter den fjarrvarmecentral som har det
lagsta differenstrycket. Det far inte vara ligre dan
0,1 MPa. Produktionsenheter och distributions-
pumpar kan anslutas till distributionsnatet i olika

anslutningspunkter och tas i drift efter virmebehov.

Det betyder att fjarrvirmecentralerna i princip kan
utsattas for differenstryck fran 0,1 MPa till det
hogsta differenstryck fjarrvarmeleverantoren
redovisar.
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Hogsta differenstryck 6ver en fjarrvarmecentral bor
inte 6verstiga 0,6 MPa. I vissa fall kan hogre
differenstryck forekomma. Redan vid differens-
trycket 0,4 MPa kan ljudproblem uppkomma som
maste atgardas.

Vid behov kan differenstrycksregulatorer installeras
omradesvis for att reducera de hogsta differens-
trycken och sdledes fa en battre reglering.

Den lokala fjarrvirmeleverantoren lamnar
upplysningar om differenstryck.
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FJARRVARMECENTRALEN « F:101

4 YTTRE KRAV PA FJARRVARMECENTRALER

Fjarrvirmecentralen ir en del av fjarrvarmesystemet
och centralen ska uppfylla kravet pa langsiktig
héllbarhet och ha ett sikert utférande. Det innebar
att fjarrviarmecentraler oavsett effektstorlek ska
tillverkas enligt de krav som stills i Tabell 2 under
avsnittet CE-markning.

For armatur, ror och rordetaljer i fjarrvarme-
centralens primarkrets ska tryckkarlsdirektivets
krav pa tryckbirande anordningar gailla, se bilaga 1
i direktivet. Konstruktionskontrollen kan utforas
genom forstorande provning (experimentell
dimensioneringsmetod, 5 *konstruktionstrycket)
eller genom alternativ berakningsmetod. Fjarr-
varmesystemets konstruktionstryck framgar av

Tabell 1.

4.1 Certifiering

En certifierad fjarrvarmecentral ska uppfylla
kundens och fjirrvirmeleverantorens krav pd ett
energieffektivt system och vara anpassad for
fjarrvarmesystemet och ge kunden god komfort och
hog driftsikerhet.

Svensk Fjarrvarme har regler for certifiering av
fjarrvirmecentraler. Reglerna redovisas i "F:103-n -
Certifiering av fjarrvirmecentraler". Fjarrviarme-
centraler, som uppfyller kraven i F:103-n kan
certifieras och forses med certifieringsmarke val
synligt. Fjarrvarmecentralens egenskaper och
utforande framgar av den provrapport, som ar
bilaga till certifieringsdokumentet.

=

F:103%
HI/LT/ST

e N

SPCR 113
k NE: XX XX XX

o

Figur 3. Exempel pé certifieringsmirke.
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Certifieringsmirket bekriftar att fjarrvirme-
centralen ar certifierad efter Svensk Fjarrvirmes
Tekniska bestimmelser F:103-X. Certifikatet
innehaller uppgifter om tillverkare, typ av
fjarrvirmecentral, provningsmetod och certifikatets
giltighetstid.

P4 Svensk Fjarrvirmes hemsida redovisas certifikats
giltighetstid och provrapporter med uppgifter om
hur fjarrvirmecentraler klarat testerna och de
observationer som gjorts under testerna. En
fullstandig komponentforteckning 6ver centralerna
som testats ingdr som bilaga i provrapporterna.

4.2 CE-mirkning

Enligt Tryckkarlsdirektivet (PED) 97/23/EG ska
prefabricerade fjarrvarmecentraler vara CE-mirkta
om de inte omfattas av artikel 3 i direktivet. Artikel
3 motsvarar 8 § i Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS
1999:4. 1 dessa fall kravs ingen tredjeparts-
granskning vid installation av fjirrvirmecentralen.

En CE-mairkt fjarrvirmecentral ska dirfor ha en
deklaration om 6verensstimmelse som tillverkaren
overlamnar till fjarrvarmeleverantoren och
brukaren av fjarrvirmecentralen.
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De olika kontrollkraven som tillverkaren ska utféra
framgar av foljande tabell.
Varmevixlare PED / AFS 1999:4 Svensk Fjarrvarmes krav
Prim. Vol.[ | ] Effekt [kW|P * V Kat. Modul CE-miirkt [Kat. Modul CE-mérkt
]
<3.125 <100 <50 Art. 3./.8§ Praxis Nej 8§ A Nej
> 3.125 > 100 > 50 I A Ja I A Ja
>12.5 > 400 > 200 I A1,D1,En Ja I Ja
> 62.5 > 2000 | >1000 " B1+D Ja " Ja
B1+F
B+E
B+Ca
H
>187.5 > 6000 | > 3000 v B+D Ja v Ja
B+F
B+E
B+Ca
H

Tabell 2. Kontrollkrav fjarrvirmecentraler innefattas av.

* Tillverkare ska redovisa efter vilken modul fjarrvirmecentralen ar bedémd enligt PED 97/23/EG, AFS 1999:4.

Kolumnerna i tabellen for volym och effekt
redovisar vilka krav som galler for olika storlekar
av varmevixlare.

Kolumnerna under AFS 1999:4 ar ett utdrag ur
tryckkdrlsdirektivet (PED) och visar pa olika
forfaranden for bedomning av 6verensstaimmelse.

Fjarrvirmebranschens krav 6verensstimmer med
direktivets krav forutom att 8 § vaxlare ska ha
samma krav som kategori 1.

Det innebir att smdhuscentraler ska ha en
deklaration om 6verensstimmelse. En sidan
fjarrvarmecentral far dock inte forses med CE-
marke enligt PED. Har stiller sdledes bransch-
kraven hogre krav an vad PED gor pd grund av att
centralen ingdr som en del i ett storre system.

Tillverkaren ska visa att komponenter, fogmetoder
och ror pa primarsidan bade statiskt och dynamiskt
ar anpassade for att klara fjarrvarmesystemets
pakanningar. Vid certifiering efter F:103-X krivs
att tillverkaren visar att sddana kontroller har
genomforts.

CE-mirkning enligt PED ska vara utfort av till-
verkaren om fjarrvarmecentralen har kategoritill-
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horighet I, 11, III eller IV och inte foljer 8 § dvs. god
teknisk praxis. Virden i tabellen galler for
priméarsystem och utgdr fran varmevaxlarnas
konstruktionsdata.

4.3 Riskbedémning
I tillverkarens deklaration om overensstimmelse

ska det framga att fjarrvarmecentralen klarar de
tekniska krav som redovisas i F:101.

Anldggningsdgaren (brukaren) ska bedoma risker
som beror anliggningens drift, tillsyn och underhall
enligt AFS 2002:1 - anvindning av trycksatta
anordningar.
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FJARRVARMECENTRALEN « F:101

5 DIMENSIONERING AV FJARRVARMECENTRALER

5.1
Tillverkare av virmevixlare ska redovisa vixlarnas
prestanda. En provrapport ska pa begiaran kunna
redovisas for respektive varmevaxlare. Vixlare
testas efter standarden SS-EN 1148. Hur testerna
genomfors framgdr av ”F:109 - Provprogram for
viarmeviaxlare och vattenvarmare”.

Varmevaxlarprestanda

I Tabell 3 och Tabell 4 redovisas de dimen-
sioneringstemperaturer som giller for rena
viarmevaxlare. Om temperaturen mellan primar-
och sekundirsidans returtemperaturer for virme-
vixlare i Tabell 5 okar fran +3°C till > +5°C vid
DUT ir dessa virmevixlare inte langre effektiva.

Virmevaxlare for varmvatten dr kansliga for
igensittning om kallvattnet innehéller kalk.
Felaktiga funktioner, t.ex. lickande styrventil eller
délig reglering, kan ge overhettning av vaxlarytor
och dirmed kalkutfillning.

5.2 Krav pa reglerutrustning

Det dr viktigt att samtliga ingdende komponenter i
reglerutrustningen valjs for att tillsammans fa
optimal drift och komfort.

5.2.1 Reglerenhet

Vid val av reglerenhet rekommenderas mojlighet till
uppkoppling mot 6verordnat system.

5.2.2 Temperaturgivare

Temperaturgivare ska ha en matnoggrannhet pa
maximalt £0,8°C i aktuellt arbetsomrade. Givare
ska placeras enligt systemflodesschema, se
Kopplingsprinciper (kapitel 10).

Speciellt viktiga parametrar for att
temperaturgivaren ska arbeta pa ett bra satt:

1. Givarens placering
2. Givarens tidskonstant
3. Givarens matnoggrannhet

5.2.2.1 Temperaturgivare for utgdende varmvatten utan
vC

Givarens placering ar viktig nir man ej har VVC.
Den skall sitta s& nidra virmevixlaren som moijligt.
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Givarens tidskonstant ska vara sa kort som mojligt,
maximalt 8 sekunder rekommenderas.

Givarens mitnoggrannhet ar ur reglersynpunkt inte
lika viktig som tidskonstanten.

5.2.2.2 Temperaturgivare for utgdende varmvatten med
wcC

Vanligtvis regleras ventiler elektroniskt vid VVC-
system. Termiskt reglerade ventiler ar mindre
vanligt.

Givaren bor sitta lingre fran virmevixlaren for att
fa en jamnare reglering. Vid stora dimensionerande
effekter, men vid laga effektuttag kan behovet av
placeringen av temperaturgivaren vara ndgon meter
frén varmevaxlaren for att inte fa sjalvpendling pa
varmvattenregleringen.

Givarens tidskonstant skall vara s3 kort som
mojligt, maximalt 8 sekunder rekommenderas.

5.2.2.3 Temperaturgivare for viirme

Finns risk for laminar stromning vid givaren, bor
den placeras efter VS-pump for att istallet saker-
stilla turbulent stromning vid givaren.

5.2.3 Styrventil

Pumpstoppsfunktionen ska forregla styrventilen for
varme i stangt lage.

Styrventilen viljs utifrdn dimensionerande effekt.
Forutsittningen for en god funktion dr att minst
50 % av differenstrycket over anlaggningen stryps
bort i styrventilen vid full 6ppning (s.k.
ventilauktoritet), samt att regleromradet ska vara
minst 1:100. Dimensionen ska ta hinsyn till totalt
differenstryck (med hinsyn taget till ovriga
komponenter *filter och VVX”).

Reglerutrustningens funktion ska kontrolleras vid
dimensionerande effekt samt vid driftsfallet dar
primér framledningstemperatur overgar till
konstant temperatur, den sd kallade brytpunkten.
Vid storre floden an 7,5 /s bor sekvensstyrda
ventiler anviandas. For parallellkopplade sekvens-
styrda styrventiler galler kvs = kvs1 + kvs2.
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Den mindre ventilens kv-virde viljs fran % till ¥ av
hela kvs-vardet s att den mindre ventilen till-
sammans med den stora ventilen uppnér 6nskat
kvs-varde.

5.2.4 Stilldon

Stilldonet ska vara forsett med handmandover for
att styrventiler ska kunna handmanévreras. Vid
spanningsbortfall bor stalldonet for varmvatten-
ventilen vara sjalvstingande. Stillkraft anpassas
efter ventiltyp och ventildimension i enlighet med
tryck, temperatur och flode i fjirrvarmesystemet.
Tillverkaren av stalldon ska ange vid vilket
differenstryck stalldonet klarar att stinga mot vald
styrventil.

5.2.5 Kommunikation

Utrustning for laststyrning, driftévervakning och
matvirdesoverforing bor kunna anslutas till fjarr-
varmecentralens utrustning. Kommunikations-
protokollen ska vara oberoende av fabrikat,
tillgangliga och 6ppna. For att i en effektiv drift-
och systemovervakning kan givare fran bade
reglerutrustning och virmematare utnyttjas.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

5.3 Varmvattensystem

Fjarrvarmecentralen ska kunna forsorja ett
varmvattensystem med minst 50°C vatten vid
tappstallet enligt Boverkets byggregler. For att
uppfylla detta rekommenderas att varmvattnet fran
fjarrvarmecentralen dr 53-55°C.

Det finns installationer med ackumulatorer dar
varmvattnet lagras. D3 kravs att varmvatten uppndr
60°C under s3 lang tid att bakterier elimineras (se
Bilaga 6).

Max tillaten temperatur ar 60°C efter tappstillet
enligt Boverkets byggregler for att undvika
skéllning.

Reglerutrustning och viarmevixlare anpassas till
varandra for att f4 en bra temperaturstyrning. Finns
varmvattencirkulation ska temperaturnivan vara
som lagst 50°C i hela varmvattencirkulations-
systemet.

Dimensioneringstemperaturer fr
varmvattenvaxlare

5.3.1

Varmeviaxlaren dimensioneras enligt de
temperaturer som redovisas i foljande tabell.
Temperaturerna avser virmevixlare med rena
virmeoverforande ytor.

Fjarrvirme Fjarrvirme Kallvatten Utgdende Vid tappstillen
fram Retur varmvatten

Flerbostadshus/ 65°C* <22°C 10°C 55°C 50°C

Lokaler

Smahus/lagenhets- 65°C* <22°C 10°C 50°CH** 50°C

centraler

Vid ackumulering 65°C <o5°C** 10°C 60°C 50°C

Tabell 3. Dimensionerande temperaturer for virmevixlare.
*For lagtemperatursystem giller 60°C
**Fr smahus med VVC giller 55°C
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5.3.2 Varmvattenvixlare f6r flerbostadshus - effekt
och fléden

For flerbostadshus dimensioneras varmevaxlare
utifran foljande varmvattenfloden. Diagrammet
galler for bostadshus med normal
boendesammansattning.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101
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Figur 4. Dimensionerande varmvattenbehov vid nybyggnation

.

Ligenheter =~ Varmvatten |Ligenheter Varmvatten |Ligenheter Varmvatten

st. I/s st. I/s st. I/s

1 0,2 8o 0,78 170 1,24

5 0,25 90 0,84 180 1,28
10 0,31 100 0,89 190 1,33
20 0,4 110 0,94 200 1,38
30 0,48 120 0,99 210 1,42
40 0,55 130 1,04 220 1,47
50 0,61 140 1,09 230 1,51
60 0,67 150 1,14 240 1,56
70 0,73 160 1,19 250 1,6

Tabell 4. Dimensionerande varmvattenbehov i tabellform.

For bostadshus med stort behov av varmvatten, exempelvis lagenheter forsedda med badkar eller
studentldagenheter, kan varmvattenbehovet vara storre an vad som redovisas ovan.

Vid val av utrustning ska man ta hinsyn till:

e fjarrvirmesystemets tryck- och temperatur-
variationer

e typ av varmevixlare

e att dldre armaturer vid tappstillen ofta medfor
hogre floden

e att nyare armaturer ibland av komfortskal kan
krdva hogre floden
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e VVC-ledning ska inte anvindas for

handdukstorkar, golvvarme eller radiatorer da
risk for bakterietillvaxt foreligger.

om varmvattensystemet saknar VVC-ledning
(smahus alt lagenhetscentraler) bor reglerutrust-
ningen kidnna av bade kallvattenflodet till
vixlaren och temperaturen pa varmvattnet fran
viarmevaxlaren
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Vid foljande situationer kan en bristsituation
intraffa:

e lagre temperatur dn 65°C i fjarrvirmesystemets
framledning

lagre differenstryck dn dimensionerande
differenstryck

hogre temperaturfall 4n 5°C mellan vixlare och
tappstallet

fel i reglerutrustningen

VVC-pump har stannat

da sannolikt flode dverskrids

Not: Underlag for berakningar av varmvattenfloden
och bristsituationer, se Bilaga 8.

Reglerutrustningens instéllning ska kontrolleras da
fjarrvarmecentralen tas i drift. Det ska framga av
reglercentralens mirkning vilken version av
programvara som ar installerad.

I provprogrammet for certifiering, F:103-n, beskrivs
hur funktionstesterna genomfors. For certifierade
fjarrvarmecentraler ar installningsvardena vid
certifieringen angivna i tillhérande provrapporter.

Not: Berdkningsmall for kontroll av kvs-virde, se
Bilaga 9.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

5.4 Varmesystem

5.4.1 Dimensionering av virmevixlare

Viarmevixlaren ska dimensioneras s att
byggnadens varmeeffektbehov tillgodoses vid DUT.
Ibland kan andra driftfall an DUT vara
dimensionerande. Kontrollberidkningar bor goras
vid den s.k. brytpunkten, se Figur 1.

I rapporten ”Fjarrvarmecentraler — Kopplings-
principer” redovisas olika l6sningar for fjarrvarme-
centraler i uppvarmningssystem (rapporten kan
hamtas fran www.svenskfjarrvarme.se).

5.4.2 Dimensioneringsalternativ for sekundira
varmesystem

For byggnader som ansluts till fjarrvirmesystem
kan radiatorerna vara dimensionerade enligt
Tabell 5. Andra alternativ kan forekomma.
Observera dock att primirsidans returtemperatur
far vara hogst 3°C over sekundirsidans retur-
temperatur. Man ska efterstriva att erhélla sa lag
returtemperatur som mojligt pd sekundarsidan. En
lag sekundar returtemperatur ar centralt for en bra
systemeffektivitet.

De primira returtemperaturerna framgar av
tabellen och giller vid DUT for orten. Vid hogre
utomhustemperaturer dr temperaturerna lagre och
foljer husets virmesystems returtemperaturer.

Fjarrvirme Fjarrvirme Viarmesystemets Viarme-
framledning returledning | framledningstemperatur | systemets
Hog- returlednings-
Virmesystem [lagtempsystem temperatur
Varmesystem i nya byggnader 100/75 °C <22°C 40°C 20°C
<48 °C 60 °C 45 °C
<43 °C 60 °C 40 °C
Ventilationssystem i nya byggnader 100/75 °C <33 °C 60 °C 30°C
Virmesystem i dldre byggnader 100 °C <63 °C 8o °C 60 °C
byggda enl. SBN 75 eller tidigare

Tabell 5. Temperaturnivaer fér sekundira system.

I dldre byggnader kan tidigare 6verdimensionering paverka valet av dimensioneringstemperaturer.
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FJARRVARMECENTRALEN « F:101

6 FJARRVARMECENTRALENS UTRUSTNING

6.1 Utrustning i fjarrvdrmerum och fjarrvarmecentral

Forklaringar:

K = ska inga

R = rekommenderas ingd

T = tillhandahalls av fjarrvirmeleverantor

Effekten berdknas pa radiatorvixlarens/

ventilationsvixlarens markeffekt. Omfattning av

utrustning kan variera hos olika
fjarrvirmeleverantorer.

Tabell 6.

Tabell 6ver fjarrvirmecentralens utrustning

sekundirsystem | primérsystem

Lagtemperaerat | Hog-/lagtempererade

<100 kW <100 kW

>100 kW

Fjarrvarmerummet

Belysning

Elmatning

Mitarplats

Tillgang till golvbrunn

RNIAR|I R R

Méjlighet att spola vv och/eller kv

RN AR AR R
NI AR R R

Fjarrvirmekrets (primirsida)

Servisventiler

Filter

Tryckmétare

Tryckmétaruttag 3

Temperaturvisning

Radiator-/ventilationsvixlare

Varmvattenvixlare

Styrventil radiatorer/ ventilation

Styrventil varmvatten

Maitutrustning

Avtappningsventil

Avluftningsventil®

| o[H|R|IR|R|B|[HO|O|0|=|H
|| H[RIR|R|R[=H|=o|m|[=x|H

RIHARIR|R|R[H|R|Z|=|H

Virmekrets (sekundirsida)

Cirkulationspump ?

Expansionskarl ?

(om VVX)

Temperaturvisning

Tryckmatare

Siakerhetsventil 4

(om VVX)

Pafyllningsventil

(om VVX)

Aterstromningsskydd '

Filter

AIRIAR|IR|IDB|B[R|R
ANIRIRIRIAR[IBIR|IR

ANIRIRIRIAR[IBIR|IAR

Varmvattensystem

Sikerhetsventil

VVC-pump

Temperaturvisning °

Avtappningsventil

Filter inkommande kallvatten

Aterstromningsskydd inkommande kallvatten till vixlare '

Forbigang (kriskoppling), avstangningsventil o.
aterstromningsskydd '

AIRND|DBNR|D|R
AIRND|BNR|D|R

AIRNDNDNR|IAR|R

' Aterstrémningsskydd av typ EB, dven EA kan anvindas.
* Kan vara placerad utanfér centralen
3 Krévs ej pa villacentral
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4 Spilledning ska dras till aviopp
5 Ej krav om VVC saknas
¢ Om e kan utféras pa annan plats
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En komplett fjarrvarmecentral levereras fullt
utrustad med viaxlare, styrventiler och reglerenhet.
Det kan dven forekomma att fjarrvarmecentraler
ansluts till ett 6verordnat regler- och 6vervaknings-
system. I bada fallen ska regleringen uppfylla
byggnadens behov och fjarrvirmeleverantorens
krav.

I Svensk Fjarrvdarmes provprogram F:103-n beskrivs
mer detaljerat de funktionskrav som kravs av
reglerutrustning for varmvatten och virme.

6.1.1 Rorledningar och armatur

Fjarrvirmeledningar fran servisventiler och inom
fjarrvirmecentralen ska utforas enligt samma krav
som for ovriga fjarrvirmeledningar. De redovisas i
Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelser for
distributionsledningar (D:211, liggningsanvis-
ningar). Koppling med packning som tdtning ska
efterdras. Noterbart ar att olika krav stalls pa
fjarrvarmesystemets primarledningar och det
husinterna sekundira rorsystemet, da olika tryck
och temperaturer rader i respektive system.

Styrventiler, stilldon och 6vrig armatur ska vara
anpassade for statiska och dynamiska belastningar
som giller i primarsystem, se kapitel 4. Ventilerna
ska vara forsedda med beteckningar som identi-
fierar utforande, konstruktion och kapacitet.
Storande ljud ska minimeras, som t.ex. kan orsakas
av kavitation. Se krav pa ljudnivaer i Boverkets
byggregler om bullerskydd.

Armatur som behover bytas ut ska vara forsedd
med flans eller med packningsforsedd koppling.

I koppling storre an DN 25 (G17) ska inte gidnga
anvandas. Den gangforsedda armaturen och
kopplingen ska ha en markerad plats for att erhilla
ett mothall vid dragning av koppling.

Kvalitén pa packningsmaterialet och titande ytor i
forbandet ska viljas med avseende pa systemets
krav. Packningar ska uppfylla kraven enligt

Bilaga 7. Packningen ska efter dtdragning vara
centrerad och styrd i férhallande till kopplingens
plana titningsyta. Ytan mot packningen ska vara
dimensionerad for systemets konstruktionsdata.

I fjarrvirmecentralen ska inkommande och
utgdende ror markas. Miarkningen ska bestd av
flodestyp och pil som indikerar flodesriktning.
Flodestyp kan vara Fjarrvirme Primdr, Fjarrvirme
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Sekundir, VVC for varmvattencirkulation eller KV
for kallvatten/stadsvatten.

6.1.2 Isolering

Isolering av primarsidan utfors enligt VVS-AMA.
Isolertjocklek enligt tabell RB/1, serie 2.

6.1.3 Servisventiler

Servisventilerna tillhandahalls och dgs av fjarr-
virmeleverantoren. Servisventiler ska mot fjarr-
varmesystemet vara svetsade eller 16dda. Stor
forsiktighet ska tas vid svetsning eller [6dning intill
servisventiler sd att inte tiatningar i ventilen skadas.

Servisventiler ska vara lattatkomliga och markta sa
att de snabbt kan nés i en nddsituation.

Servisventiler som manovreras med handspak ska
monteras sd att ofrivillig 6ppning inte sker vid fall.
Ventiler 6ppnas genom att spaken (om ej ventilratt)
fors uppdat dar det dar mojligt.

6.1.4 Potentialutjamning

Elektriska filt och vagabonderande strommar ar ett
elektriskt problem, och ska l6sas med metoder som
foreslas i starkstromsforeskrifterna och SEK:s
handbok 413 ”Potentialutjaimning i byggnader”.
Har byggnaden potentialutjamning ska fjarr-
virmeroren potentialutjamnas.

6.1.5 Filter

Maskvidden pa filterinsatsen ska vara 0,6 mm.
Filterinsatsen ska kunna tommas utan att filterhuset
behover demonteras. Filter placeras sa att det vid
rengoring inte riskeras att vatten skadar elektronisk
utrustning.

6.1.6 Tryckmitare

Tryckmatare avlaser statiskt tryck och differens-
tryck i fjarrvirmecentralen. Givarnas intervall ska
minst vara mellan atmosfirstryck och dimensioner-
ingstrycket. Givarna kan vara bade analoga eller
elektroniska. For analoga tryckmatare ska avsting-
ningsventilen till tryckmitaren endast vara 6ppen
vid avldsning.

6.1.7 Temperaturvisning

Temperaturvisning kan ske direkt med termometrar
eller med givare kopplade till styr- och 6vervak-
ningssystem alternativt virmemadtare. De ska ha ett
maitomrade som minst ticker den maximala
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temperaturvariationen. Dykror for temperatur-
givare med ginganslutning far inte isoleras over,
vilket ar en siakerhetsdtgird. Det ska g att se om
givaren dar monterad i ett dykror. Bade radiator-
och varmvattenkrets ska forses med temperatur-
givare.

6.1.8 Virmevixlare fér virme, ventilation och
varmvatten

Materialet i vaxlarna ska tala bada systemens
vitskemedia. Innan kemisk rengoring ska tillverk-
aren radfrdgas. Det ska finnas mojlighet till tathets-
provning av vixlaren nir den ar installerad. Pa
varmvattensidan ska vixlaren tala syresatt vatten.

6.1.9 Reglersystem for virme- och ventilation

Systemet bestdr av styrventil, stilldon, givare och
reglerenhet. Det ska ga att kontrollera vilken
programvara som anvinds for regleringen. Mojlig-
het till manuell installning av styrventil ska finnas.

Efter injustering av reglerparametrar i regulatorn
dokumenteras virdena.

6.1.10 Reglersystem for varmvatten

Systemet bestdr av styrventil stdlldon, givare och
reglerenhet, dven sjilvverkande ventiler fore-
kommer nar det géller mindre fjarrvirmecentraler.
Utrustningen ska klara av att halla de temperatur-
krav som Boverket stiller pa varmvatten-
temperaturen.

Det ska ga att kontrollera vilken programvara som
anvinds for regleringen genom menyfunktionen i
reglerenheten. Den stills in efter drifttagning och
virdena dokumenteras. Lampliga virden finns
redovisade for certifierade fjarrvarmecentraler.
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6.1.11 Matarplats

Virmemitaren tillhandahalls och 4gs av fjarr-
varmeleverantoren. Utforande och funktion foljer
gillande forordningen om el-, vatten- och varme-
madtare. Fjarrvirmeleverantoren ska ha mojlighet
att ansluta matutrustningen till ett kommunika-
tionssystem for matvardesoverforing.

Upplysningar om virmematare ges dven i Svensk
Fjarrvarmes tekniska bestaimmelser F:104.

Maitarplatsen arrangeras enligt bild 5. Mitarplatsen
har i framledningen ett filter och en temperatur-
givare, och i returledningen en flodesgivare och en
temperaturgivare. Vidare ska plats finnas for
integreringsverk och stromforsorjning ordnas.
Normalt anvands integreringsverkets temperatur-
avldsning for att kontrollera fjarrvarmens fram- och
returtemperaturer.

Om maitplatsen ar placerad pa annan plats an
fjarrvarmecentralen ska avstingningsventiler
monteras fore och efter flodesgivare. Rakstricka
fore flodesgivare ska vara fri fran anslutningar,
ventiler och dimensionsf6ériandringar.

Flodesgivare, temperaturgivare och integreringsverk
ska installeras sd att de ar ldtta att avldsa och byta.

Tryckdifferensmitning kan anordnas genom att
montera manometer pa forberedd matpunkt.
Ventilerna bor vara forberedda for montage av
kontrollmanometrar. Tryckmatning kan dven goras
med differenstrycksgivare som kommunicerar med
befintligt kommunikationssystem. De kan da
monteras i de forberedda tryckuttagen.
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Figur 5. Princip 6ver mitarplatsens utférande.

Forklaringar:

1. Plomberbar gruppcentral med sikring eller plomberbar
automatsakring.

2. Integreringsverk.

3. Inkommande ledning fran gruppcentral, kabelarea min 1,5

2

mm?2.
4. Ledningar mellan virmemitarens delar, kabelarea min
0,75 mm?>. For lingre ledning 4n 7,5 m anviands min 1,5

mm? area

Maitarplacering och mitstrackor framgér av bild 5.
Integreringsverk ska monteras inom 2 meters
kabellingd fran flodesgivaren.

De flesta flodesgivare kraver rakstriackor fore och

efter givaren. Folj leverantorens rekommendationer

avseende rakstrickor. For att i framtiden fritt
kunna byta till en flodesgivare av valfri typ
rekommenderas dock rak-strickor, 10 x DN fore
och 5 x DN efter. Dessutom ir det onskvirt att
flodesgivaren kan rotera runt sin egen axel for att
luftfickor ska undvikas. Matarleverantoren bor

kunna verifiera att mataren klarar felgranserna utan

rakstrackor. For flodesgivare tillverkade enligt EN
1434 ska tillverkaren ange erforderliga rakstrickor
i den information som ska bifogas mataren. I
typprovningen ingar tester som ska verifiera detta.
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5. Flédesgivare, DN = flédesgivarens anslutningsdimension

6. Sdkerhetsbrytare (arbetsbrytare) las/plomberingsbar.
Installeras da matarplatsen och avsikringen 1 inte ar
placerad i samma rum

7. Mitartavla

6.1.12 Luftningsventil

Ventil med avledare monteras pd den hogsta
punkten av fjarrvirmeledningarna for manuell
avledning av luft i systemet. Avluftningarna ska
dras ner mot golvbrunn och forses med andpropp.

6.1.13 Avtappningsventil

Ventil med avledare monteras pa den lagsta
punkten av ledningarna. Avledaren ska vara
forsedd med andpropp.

6.2 Radiator- och ventilationskretsens
komponenter

6.2.1 Cirkulationspump

Pumpen ska klara den uppfordringshojd, flode och
tryckklass som radiator- och ventilationssystemet ar
dimensionerat for. Pump ska vara forsedd med
varvtalsstyrning.
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Pumpstoppsfunktionen ska forregla styrventilen for
varme i stangt lige.

6.2.2 Expansionskar!

I sekundidra varmesystem ska expansionskarlet
kunna ta upp volymvariationer for den termiska
expansionen och klara det statiska tryck som
radiator- och ventilationssystemet ar dimensionerat
for.

6.2.3 Tryckmitare

Mataren ar avsedd for manuell avldsning av tryck
for radiator-/ventilationskretsar. Den ska vara
graderad mellan noll och minst dimensionerings-
trycket samt ha markering dar systemets saker-
hetsventil 16ser ut. En tryckmatare behover vara av
noggrannhetsklass 1,0 eller bittre for att vara
tillforlitlig.

6.2.4 Sikerhetsventil

Sdkerhetsventilen monteras med fordel i ledning
med lagsta tryck till virmevixlaren. Avstingningar
far inte finnas pa ledningen mellan sikerhets-
ventilen och vixlaren. For 6ppna expansionssystem
behovs inte sikerhetsventil. Utloppsledning dras till
golvbrunn.

Sdkerhetsutrustningen (expansionskirl med
kringutrustning) for primirsidan ar placerad i
fjarrvirmeleverantorens anlaggning.

6.2.5 Pafyllningsventil med aterstromningsskydd

Ventilen anvands for att fylla upp radiator- och
ventilationssystemet till ratt arbetstryck. Detta kan
med fordel ske med varmvatten. Utrustningen
bestar oftast av en avstingningsventil med ater-
stromningsskydd. Péfyllningen sker manuellt och
under 6vervakning. Vid drift 4r denna forbindelse
stangd.

6.2.6 Filter

Maskvidden till filterinsatsen ska vara hogst
0,6 m.m. Filterinsatsen ska kunna tommas utan att
filterhuset behover demonteras.
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6.3 Varmvattenkretsens komponenter

6.3.1 Sikerhetsventil och aterstrémningsskydd

Sdkerhetsventilen monteras i kallvattenledningen till
varmevaxlare for varmvatten. Avstingningar far
inte finnas i ledning mellan sakerhetsventilen och
vixlare. Aterstromningsskydd placeras mellan
avstingnings- och sikerhetsventil.

6.3.2 VWC-pump

Varmvattencirkulationspumpen dimensioneras sa
att bra funktion uppratthalls i hela varmvatten-
systemet s att Boverkets regler om lagsta
temperatur pd 500C vid tappstillet erhalls.

6.3.3 VVC-ledning

Dimensionering av varmvattencirkulationsledning
ska ske utifran de virmeforluster som varmvatten-
ledningen har till respektive tappstalle, och lagsta
temperaturen pd VVC-systemet enligt Boverkets
regler.

6.3.4 Kriskoppling

Kriskoppling ar en ledning som har en funktion att
vid reparation halla varmvattensystemet trycksatt.
Ledningen dr normalt avstingd och ledningen &r
forsedd med avstingningsventil och dterstrom-
ningsskydd.
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7 INSTALLATION

7.1
Radgor med den lokala fjarrvirmeleverantoren om
forutsittningarna for anslutning och om valet av
lamplig fjarrvarmecentral. Effektbehovet for fjarr-
viarmecentralen bor diskuteras med fjarrvarme-
leverantoren. Vid atgirder som vid ombyggnad av
befintlig fjarrvirmecentral ska tillginglig energi-

Projektering

statistik for byggnaden anvindas for dimensionering.

Atgirder for att sinka returtemperaturen frin
sekundarsystemet bor undersokas. En sddan kan
vara att justera in virmesystemet och undersoka
mojligheten att infora ett s.k. lagflodessystem for
radiatorsystemet.

Certifiering och CE-markning av fjarrvarme-
centraler styrker funktion, kvalité och prestanda for
centralen som helhet och pa komponentniva. Med
CE-mirkta fjarrvarmecentraler ska alltid medfolja
en deklaration om 6verensstaimmelse som till-
verkaren Overldmnar till fjarrvirmeleverantoren
och brukaren av fjarrvarmecentralen.

7.2 Ror och montage

Vid val av fjarrvirmeror rekommenderas diverse
standarder av Svensk Fjirrvirme, se hemsidan .
Enligt Svensk Fjarrvirmes liggningsanvisningar for
fjarrvarme- och fjarrkylaledningar ska all fogning
av stdlror utforas av personal som avlagt
kompetensprov enligt ”SS-EN 287-1
Svetsarprovning — Smaltsvetsning”.

' http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem /Fokusomraden-
/Distribution/Standardisering/Standarder/
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Komponenter, rordelar och packningsmaterial ska
minst ha den temperatur- och tryckklass som kravs
for aktuellt system. De dynamiska tryckvariationer
som forekommer i fjarrvarmesystem ska
komponenterna och rordelarna klara. Exempel pa
lampliga material ar stal, stalgjutgods och
avzinkningshardig missing.

Komponenterna ska monteras pa sadant sitt att
service och utbyte latt kan ske.

7.3 Val av vaxlare

Tillverkare av virmevixlare och vattenvarmare ska
kunna redovisa att virmevixlare uppfyller
standarden SS-EN 1148. Svensk Fjarrvirmes
tekniska bestimmelse F:109 beskriver hur
kontrollen genomfors.

Kontrollen omfattar aven att tillverkarens
dimensioneringsprogram overensstimmer med de
tillverkade produkternas prestanda.

7.4 Svetsning och |6dning

Arbeten pa primarsidan ska utforas av foretag som
uppfyller de krav som framgér i foljande standarder
for svetsning och l6dning. Den svetsare som utfor
montaget ska ha ett giltigt intyg for aktuell svets-
och lodmetod.
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Svetsarprévning

SS-EN 287-1:2004

Svetsarprovning - Smiltsvetsning - Del1: Stal, (ersdtter EN 287-1:1992 +A1:1997

SS-EN ISO 9606-3:2000

Svetsarprévning - Smiltsvetsning - Del3: Koppar och kopparlegeringar

SS-EN ISO 9606-5:2000

Svetsarprévning - Smiltsvetsning - Dels: Titan och titanlegeringar, zirkonium
och zirkoniumlegeringar

Lodarprévning

SS-EN ISO 13585:2012

Hardlédning - prévning av l6dare och operator for hardlédning.

Prévning av operatér

SS-EN 1418:1998

Svetspersonal - Prévning av operatorer fér smaltsvetsning samt maskinstillare
for motstandssvetsning, fér helmekaniserad och automatisk svetsning av
metalliska material (ocksa publicerad som 1SO 14732)

Tillsyn vid svetsning (svetsansvarig)

SS-EN ISO 14731:2006

| Tillsyn vid svetsning - Uppgifter och ansvar

Tabell 7. Krav fér svets- och lédningsarbeten.

Vid montaget av utrustning som monteras i
anldggningen finns material som kan ta skada av
for hoga temperaturer. Det ska beaktas vid val av
svetsmetod.

Vid montage av ventil i fjirrvirmesystem ska
svetsmetod inte fororsaka att ventilens titning
skadas. Darfor kravs elektrisk smaltsvetsning om
svetsskarven laggs pa kortare avstdnd 4an 0,5 meter
fran ventilhusets ande. I 6vrigt ska ventil-
fabrikantens krav foljas.

For sekundarsystem (<10 bar, <100°C) finns inget
myndighetskrav pa svetsar- och lodarprovning eller
svetslicens. Det dr ur kvalitetssynpunkt 4nda att
rekommendera att motsvarande krav som for
primarsystem stalls pa svetsning och 16dning dven
for dessa installationer.

7.5 Elanslutning

Om villacentralen ar CE-markt och forsedd med
stickpropp (230 V) fran tillverkaren sa tar

tillverkaren ansvaret for att produkten kan anslutas
pd detta satt. Tillverkarens anvisningar ska foljas sa

att utrustningen anvinds pd det sitt som
tillverkaren har tiankt sig.’

2 Elsdkerhetsverket
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7.6 Besiktning och kontroll

I Arbetsmiljoverkets foreskrifter framgar vilka
kontroller som ska utféras och vem som far
genomfora dem. Fjarrvirmeleverantoren utfor alltid
kontroll av att fjarrvirmecentralen och att
installationen uppfyller kraven enligt denna
bestimmelse. Vid denna kontroll ska protokoll fran
utford tryck- och tiathetsprovning redovisas.

I Bilaga 5 redovisas ”Mall for slutbesiktning” som
kan anvindas.

Nir installationen slutforts kontrolleras
anldggningen genom tryck- och tithets-kontroll
enligt VVS-AMA. Protokoll 6ver utford tryck- och
tathetskontroll upprattas av rorentreprenoren i
enlighet med VVS-AMA. Fjarrvirmeleverantoren
kan begira att svets- och 16dforband kontrolleras.
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8

8.1 Drift- och underhallsinstruktion

Innan fjarrvirmecentralen tas i bruk ska det finnas
skriftlig drift- och underhallsinstruktion. Denna
instruktion ska omfatta:

e Beskrivning 6ver utrustningens funktion
kompletterad med ritningar, flodesscheman och
driftkort med anvisningar.

e Datablad och tillverkaranvisningar for
komponenter.

e Forteckning 6ver komponenter som behover
periodisk tillsyn

e Rautiner for tillsyn och underhall som bedoms
nodvindiga for bestandig funktion

e Adress- och telefonforteckning for pakallande av
service och avhjilpande underhall.

For att behdlla en bra funktion hos fjarrvirme-
centralen och byggnadens virmesystem upprittas
drift- och underhéllsinstruktioner. I Svensk
Fjarrviarmes rapport ”Din Fjarrvirmecentral”
2004:1 ges anvisningar for detta.

8.2 Drifttagning

Virme- och varmvattensystem med VVC-ledningar
injusteras for att uppfylla kraven pa en bra
funktion. Justeringsvirdena ska dokumenteras.

Drifttagningen omfattar:

e kontroll och eventuell justering av
reglerparametrar

e i provprotokoll for certifierad fjarrvirmecentrals
varmvattenreglering finns installningsvirden for
reglerenheten redovisade.

e justera VS-pump och virmekurvan for
byggnadens virmesystem sa att effektiv
avkylning mojliggors. Noterbart ar att det ar
byggnadens sekundira system som sitter
gransen for huruvida en effektiv avkylning
mojliggors.

e justera VVC-flodet si att Boverkets Byggregler
uppfylls

e efterdragning och kontroll av kopplingar och
plantitningar eller flinspackningar

IDRIFTTAGNING OCH UNDERHALL
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8.3 Funktionskontroll

Nir installationen ar slutférd och driftsatt bor man
genomfora en funktionskontroll och temperatur-
matning for att bedoma att den utlovade
prestandan erhalls.

Funktionskontrollen utfors enligt Bilaga 3.
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9 KOPPLINGSPRINCIPER

Olika kopplingsprinciper kan viljas beroende pa
byggnadens effekt-, virmebehov och varmesystems
utformning.

Exempel pa de tva vanligaste kopplingsprinciperna:

Parallellkoppling
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Parallellkoppling dr en variant av fjarrvirmecentral dar
virmevixlarna dr inkopplade mellan fjarrvirmesystemets
fram- och returledning. En virmevixlare betjanar
radiatorkretsen och den andra varmvattnet. Den hir
kopplingen &r den vanligast fsSrekommande.
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Svensk Fjarrvirme har tagit fram rapporten
”Fjarrvarmecentralen — Kopplingsprinciper
2009:3". Rapporten beskriver olika
principkopplingars egenskaper.

Tvastegskoppling

Tvastegskoppling dr dven den en vanligt anvind koppling.
Har utnyttjas fjarrvirmevattnet fran radiatorvixlaren till att
férvarma varmvattnet. Vattenviarmarens fér- och efter-
viarmare delas effektmissigt upp sa att returtemperaturen
fran radiatorvéxlaren utnyttjas pa bista sitt. Vid ett
betydande varmvattenbehov ger denna kopplingsprincip
generellt sett en lagre returtemperatur dn parallellkoppling.
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BILAGA 1.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

BESKRIVNING AV NYA ANVANDNINGSOMRADEN FOR FJARRVARME

Nedan foljer ett antal nya eller halvt nya losningar
som har ordentlig potential for okade leveranser av
fjarrvirme i stort och smatt. Se detta som forsta
versioner.

1. Lagtemperatur-/returvdarme till bostader
och markvarme

Fjarrvirmeforetagen maste i framtiden kunna
erbjuda sina kunder alternativa losningar for
fjarrvarmeanslutning, vilket kunderna forvantar sig,
da konkurrensen av alternativa uppvarmningssatt
har 6kat markant de sista dren.

Olika alternativa sitt att leverera lagtemperatur-
varme dr dels ett ldgtemperaturalternativ dir
kundens framledningstemperatur max- begransas
samt ett alternativ diar man anvander fjarrvarme-
ndtets returvatten for att forse kunderna med varme
till uppvarmning. I bada alternativen anvinds
vanlig fjarrvirmeframledning for att producera
tappvarmvatten.

En analys har kommit fram till att alternativet med
att anvianda returvatten som varmekalla vid
uppvarmning dr det som ger storst besparings-
potential samtidigt som en rabatterad energiavgift
skulle 6ka chanserna for att kunderna anvinder sig
av fjarrvarme istillet for alternativa uppvarmnings-
sdtt vid nyanslutning.

Goteborg Energi har visat att det gar att ordna
returvirmeleveransen oavsett fran vilket hall i nitet
virmen kommer.

For att detta ska kunna realiseras maste kunderna
installera lagtemperatursystem i husen. Detta kriver
en massiv informationsinsats fran fjarrvarme-
bolagens sida.

2. Mark- och entrévirme

Fordelen med markvirme ar att det 4r en marknad
som inte dr mittad. Har finns en stor potential for
framtiden. Nackdelen med markvirme ar att det ar
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en stor investeringskostnad for kundens system,
men de alltmer okande arbetskostnaderna for
snorojning hjilper affaren pa traven.

Karakteristiskt for markvarme ar att den kraver
mycket stora effekter nar produktionen av FV ar
som dyrast och att den inte drar speciellt mycket
energi sett Over aret. Pay back-tiderna ar svira att
fa ihop med de vanliga forutsattningarna.

Markvirmens fordelar giller manga kategorier av
kunder. Forutom ordinir gatu-virme som funnits i
artionden for vissa trafikleder, gdgator mm, si finns
hotell, restauranger, kontorslokaler, affarer av olika
slag, vardcentraler och sjukvardsinrittningar liksom
ocksa servicehus och dldreboenden.

P4 forsok kontrollerades 254 FC i Goteborg. Av
dessa hittades ca 10 potentiella kunder for mark-
och entrévirme.

Om man tar fram ett koncept (avser bade teknik
och prismodeller) som ar attraktivt for olika typer
av kunder ligger marknaden och vantar. For ratt
pris sd kanske t.o.m. dven villor som ar anslutna till
fjarrvirme tinka sig markvarme till sin garage-
uppfart eller varfor inte en lang bilvag som man
trottnat pa att skotta. Den allmdnna utvecklingen
visar att marknadspotentialen okar for de flesta
kundkategorierna.

Returvirmel6sningar och prismodeller utan
effektdelar ar rimliga forutsdttningar for dessa
16sningar.

Markvirme med returviarme och kundacceptans for
samre funktion nar det ar som kallast (det ar sallan
da behovet ar storst) ar ndgot som pa ett miljo-
mdssigt och billigt sitt kan forenkla stadslivet en

hel del.

Mindre installationer for entréer kan kopplas direkt
pa radiatorkretsen osv. Flera flexibla l6sningar
maste tas fram.
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3. Solvdrme, virmepumpar, pelletspannor och/eller virmelager som samkérs med FV.
Nedan kallat samkérning med extern varmekalla.

Det finns tre principkopplingar for externa varmekallor som kan samkoras med FV-systemet.

Princip 1

Virme och varmvatten med FV-
Extern viarmekilla - FV

Fjarrvirme anviands som forvarmning och
eftervirmning medan extern varmekilla anvands
som virmekalla i ett mellansteg mellan de tva
fjarrvirmevixlarna. Virmepumpen anvinds i forsta
hand och ventilerna for fjarrvirme 6ppnas nir
varmepumpen inte racker till for installd effekt och
temperatur.

Den hir kopplingsprincipen hojer inte retur-
temperaturen till fjirrvirmenitet p.g.a. att
uppviarmningen sker i tre steg. Fjarrvirmeleveran-
toren fir minskade leveranser under aret och kan
bli obefintliga sommartid om fjarrvarmeforetaget
inte har en anpassad prismodell.

Varmepumpen har forutsittningar for god
viarmefaktor da den inte arbetar mot den hogsta

FV

vV

temperaturnivan. Eftersom tappvarmvattnet inte
lagras i en forradsberedare okas inte risken for
bakterietillvaxt. Det som talar emot l6sningen ar att
den innehéller manga komponenter med bl a en
ackumulatortank och en virmevixlare som innebir
en hog investering och okat underhall. Dock dr den
anda inte speciellt komplicerad eftersom virme-
pump och fjarrvirme i stort sett kan styras
oberoende av varandra.

Eftersom investeringskostnaden riskerar att bli hog
och om man till detta lagger en prismodell for FV
som har mycket lagt sommarpris blir det mojligt for
fastighetsagaren att se om detta 6verhuvudtaget ar
16nsamt.

VP

T -

ACK

v +

FV

Virme och varmvatten parallellt, bdda producerade i tre steg med fjarrvirme som fér- och

eftervirmare samt virmepump i ett mellansteg.
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Princip 2

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

Virme med FV och Extern viarmekilla parallellt samt varmvatten med FV - VP - FV

Har anvands fjarrvarme for att for- och eftervarma
varmvatten medan virmepump anvinds till en
mellannivd. Virmepumpen arbetar inte mot
ackumulatortank hdr men anvinder en
slingberedartank for varmvatten. P4 virmesidan
skiljer 16sningarna sig at genom att fjarrvarme och
varmepump hir anvinds parallellt. Aven hir
anvinds vairmepumpen i forsta hand och
styrventilerna for fjarrvirme 6ppnar effekt- och
temperaturbehov inte uppfylls av enbart
varmepumpen.

Fjarrvirmens returtemperatur paverkas normalt
inte negativt av varmepumpen. Det forutsitter dock
att virmepumpen kan leverera tillrickligt hog

FV
A%

temperatur for byggnadens viarmesystem sd att inte
fjarrvirmen behover kompensera med en hogre
temperatur. Leveranserna for fjarrvirmebolaget
minskar hdr pd samma sitt som i foregdende
l6sning. Virmepumpens varmefaktor blir antag-
ligen ndgot lagre med den hir kopplingsprincipen
an den foregaende, da vairmepumpen behover
leverera hogre temperatur till virmesystemet.
Jamfort med foregdende 16sning kraver den har
fiarre komponenter. Regleringen dr ndgot mer
komplicerad.

Kopplingsprincipen har fordelar vid ungefir samma
forutsattningar som den foregdende alltsd nar
skillnaden mellan el- och fjarrvirmepris ar liten.

< w

? FV+

Varmvatten producerat i tre steg med fjirrvirme som fér- och eftervirmare samt

virmepump i ett mellansteg. Virme med fjarrvirme och virmepump parallellt.
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Princip 3
Varme med FV och VP parallellt

En nigot forenklad variant av ovanstdende princip
fas om eftervirmaren elimineras s att bara en
fjarrvirmevixlare anvinds parallellt med virme-
pumpen, se figur. Fjarrvarmereturen riskerar da inte
att hojas savida virmepumpen inte kan ge
tillracklig temperatur till virmesystemet.
Virmepumpen ger diremot en lagre virmefaktor d
den far arbeta mot hogre temperatur.

FV

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

I ett lagtemperatursystem (golvvirme eller
lagtemperaturradiatorer) bor den hir 16sningen
fungera bra dd bade fjarrvirmeviaxlare och
varmepump far arbeta mot ldga temperaturer. I
ovrigt ger den fastighetsiagaren fordelar under
liknande forutsdttningar som ovanstdende, nir
fjarrvirmepriset ar betydligt lagre dn elpriset.

)

N\

Véarmepump endast till virme. Fjarrvarme och vairmepump parallellkopplade.

4. Paviljonger for skolor, dagis, bibliotek,
byggbodar m.m.

Ingen sirskild teknik behovs utan snarast en
platsanpassad funktion. Primirt maste paviljongen
eller byggboden ha ett vattenburet system.

Byggbodar omfattar givetvis bodar som stills upp
vid nybyggnation av hus men en storre och halvt
permanent malgrupp som omfattas ar flyttbara
paviljonger for skolor, bibliotek, mm som i de flesta
fall idag virms upp med el. Dessa provisoriska
byggnader star i 6verviagande antal kvar pad platsen
i ménga ar vilket gor att potentialen dr mycket stor
1 GWh vad galler mojlig FV-leverans.
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5. Avkopplingsbar fjarrvarme

Ett alternativ ir sd kallad avkopplingsbar
fjarrvirme dir kunden utifran olika villkor (datum
eller exempelvis utomhustemperatur) sjalv eller via
abonnerad tjanst, tillfalligt kan koppla bort sin
fjarrvarmecentral fran fjarrvirmenatet.

Losningen ar enkel och utan stora tillkommande
kostnader. Avkopplingen kan ske med hjilp av ett
stalldon som helt enkelt stinger kundens inkoppling
pa primdrsidan (befintliga avstangningsventiler).
Det kan bli vissa svarigheter att hitta stalldon som
passar pa befintliga servisventiler. Det finns ett
antal olika fabrikat av servisventiler och de behover
ha ett bra vridmoment for att orka stidnga ventilen.

Avkoppling/aterkoppling kan ske antingen utifran
villkor programmerade i fjarrvirmecentralens
lokala styrutrustning, alternativt pa distans.

Cirkulation i avstangda ledningar sker m h a
termiskt styrd rundgéng.
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Ur allmin l6nsamhetssynvinkel sd dr detta bara
mojligt for storre fastigheter eller kontor.

6. Fjarrvarmevarmda tvattstugor

Det dr forst nu som maskiner finns pd marknaden
och sa smétt borjar bli installerade.

Hair finns en stor potential for bade nybyggnation
och befintliga fastigheter. Losning med
fjarrvirmeviarmda vitvaror for bor tas fram. En for
separat krets och en for lagenheter. Den forsta laggs
hir och den andra under ligenenergihus.
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7. Badrumsgolv och handdukstorkar

Framtida [6sningar kommer, precis som varit fallen
de senaste aren, att i stor utstrickning byggas med
badrumsgolv och handdukstorkar. Skillnaden blir
att nu bor det vara fjarrvarmevirmt och inte
elvarmt.

Bigge dessa komfortskapande installationer kan
med stor fordel liggas pa radiatorkretsen oavsett
om den har konventionellt utférande eller nigon
form av lagenergisystem tex luftburen virme.
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BILAGA 2.

EXEMPEL PA LOKALA ANVISNINGAR

Konstruktionstemperatur fér hégtemperatursystem

Under vissa omstiandigheter kan
framledningstemperatur Overstiga
driftstemperaturen ........ °C Installationerna ska
darfor dimensioneras for att hallfasthetsmassigt
klara en hogsta temperatur av 120°C och 1.6 MPa.

Klassning av fjarrvirmesystem

Fjarrvarmesystemet ar klassat for hogsta
temperatur och tryck

Diagram over fjirrvarmesystemets
framledningstemperaturer vid olika utomhus
temperaturer enligt klassning.

Handlingar som sinds till fjarrvirmeleverantoren

e situationsplan

e ritning 6ver fjarrvarmeledningar till
fjarrvirmerummet

e planritning 6ver fjarrvirmerummet,
fjarrvarmecentralen och virmemaitarens
placering

e principschema o6ver fjarrvarmecentral och husets
varmesystem

e arbets- och materialbeskrivning for installation
av fjarrvirmecentralen

e for anldggningar mindre dn 100 kW behovs
enbart principschema och materialbeskrivning

e dimensioneringsunderlag, se exempel bilaga 3

Uppgifter fran fjarrvirmeleverantéren

e systemalternativ lag-/hogtemp

e fjdrrvirmesystemets klassningstemperatur

e leveransgrins

e differenstryck i anslutningspunkten

o forslag till limplig kopplingsprincip

e tidpunkt for leverans av fjarrvirme

o driftdata fran befintlig anldggning (vid
ombyggnad av fjarrvirmecentral)
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Fjarrvirmeleverantoren tillhandahaller vid behov
féljande utrustning:

All tillhandahallen utrustning ska monteras av
kundens rorentreprenor:

e passbit for flodesgivare
o dykror for temperaturgivare

Rutiner under/efter installationsarbetet

Ritningar for installationen som granskats av
fjarrvirmeleverantoren ska pa begiran visas upp
for fjarrvirmeleverantorens kontrollant pad
arbetsplatsen.

Nir installationen paborjas ska en representant fran
fjarrvarmeleverantoren narvara for genomgang av
montaget.

Innan anldggningen tas i drift ska fjarrvirmekretsen
provtryckas i nirvaro av representant fran
fjarrvarmeleverantoren.

Efter genomford installation ska kunden eller
dennes representant kalla fjarrvarmeleverantoren
att niarvara vid slutkontroll.

Vid driftsdttning av fjarrvirmecentral ska
fjarrvirmeleverantorens representant nirvara.
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BILAGA 3.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

UPPHANDLING AV FJARRVARMECENTRAL

Omfattning

Lag om offentlig upphandling inom forsorjnings-
sektorn (LUF) omfattar alla verksamheter som har
ett stort (en majoritet) allmant inflytande. Dit
raknas alla offentliga bolag, kommunala och
statliga. Konkurrensverket har dven uttryckt att
verksamheter som ar privatigda men som kan anses
ge en ensamritt inom ett geografiskt omrdde ska
omfattas av LUF. Det ar viktigt att den
utvirderingsmetod som angivits vid upphandling
foljs.

Teknisk upphandling

A) For fjarrvarmecentraler som ar serieproducerade
i fabrik och har ett specifikt artikelnummer och
dessutom dterkommer ar efter ar bor det finnas
en utprovad och vil dokumenterad test och
utvirderingsmetod.

For unika centraler (oftast storre) med en
mangfald av olika komponenter som vid ett
tillfalle monteras ihop dr det av storsta vikt att
ha en forsikring frin dimensionerande
leverantor/konsultfirma som tacker eventuella
felberakningar. Det dr ocksda mycket viktigt att
ha en garanti fréan tillverkaren att de
dimensionerande uppgifterna foljs.

Tekniska krav vid upphandling

Upphandling ska goras utifrdn de tekniska
specifikationer som fjarrvirmeforetaget valt for
systemet. Det man madste vara beredd pa dr att det
finns olika satt for leverantorerna att visa att de nar
de tekniska specifikationer som fjarrvirmeforetaget
satter upp. Darfor underldttar det om det finns en
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branschgemensam standard for tekniska krav och
bestimmelser samt gemensamma testmetoder. Det
gor urvalsprocessen littare for bade leverantorer
och fjarrvirmeforetag.

F 101/103 stiller specifika krav pa funktionen och
ar darfor lamplig att anvanda som underlag for
upphandling. Krav som foretaget staller pa
produkterna utover F101/103 bor anges tydligt och
i sdrskild ordning. En rekommendation ir att
avvika sa lite som mojligt fran branschgemen-
samma bestimmelser av tva anledningar. Det forsta
ar att leverantorer som tillverkar produkter kan
tillverka storre serier om avvikelserna dr sma och
enkla att hantera i produktionen. Det andra ar att
upphandlingen i sig blir mindre komplicerad.

Avtalet

Avtalet dr grunden for den fortsatta relationen.
Rekommendationen ar att upphandlande enhet
lagger ner lite extra arbete pd utformning av
avtalet.

For den tekniskt ansvarige dr garantier och
leveransvillkor det viktigaste.

F101/103 uttrycker en del riktlinjer kring bl.a.
garantier som dr bra att ha med i avtalet.

Avtalet bor utvirderas under avtalsperioden sd att
fjarrvarmeforetaget och leverantoren kanner sig
nojda och trygga med avtalet. Utvdrderingen dr en
del av inputen till ndsta upphandling.

Det ar viktigt att ta hiansyn till anliggningens
livscykelkostnad vid upphandling.
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BILAGA 4.
FUNKTIONSKONTROLL AV FJARRVARMECENTRAL Anlaggningsnr:
Datum: Urférd av:
Kund/Féretag: Rutinbesék/Anmiild felorsak:
FJARRVARME BYGGNADENS VARMESYSTEM
Matarstallningar Temperatur i fjirrvirmeledningar Rad. Vent.
1 Volym 6 Temperatur 9 Temperatur
m? fram °C fram -C
2 Energi 7 Temperatur 10 Temperatur
MWh retur °C retur <
8 Temperatur nw

Tryck efter radiator VVX °C fram
3 Fram, fore filter 12 VWWC

kPa Ovriga métarstillningar retur
4 Fram, efter filter 13 Kallvatten

kPa m? Ovrigt
5 Tryck retur 14 Varmvatten 15 Utetemperatur vid bescket

kPa m’
Pos System/Komponent pos | Felbeskrivning/Anmérkning Pos | Kostnadsférslag for

Status: 1=akut 2=Bor argardas 3=Information 4=Atgérdas av kontrollant étgérd

1 Fjarrvarmekrets
1.1 Servisventiler
1.2 Smutsfilter
1.3 Manometersats
1.4 Termometer
1.5 Flédesgivare
1.6 Integreringsverk
1.7 Temperaturgivare
1.8 | Ovrigt
2 Virmekrets
2.1 Virmevixlare

2.2 Smutsfilter
2.3 Givare

2.4 | Reglercentral

2.5 Styrventil
2.6 Termometer

2.7 Pumpar

2.8 | Exp.kirl / Sakerhetsventil
2.9 | Ventiler

2.0 | Pafyllning och aterstrémningsskydd

2.1 | Ovrigt

3 Varmvattensystem
3.1 Virmevixlare

3.2 Smutsfilter

3.3 Reglercentral

3.4 Styrventil

3.5 Givare

3.6 Termometer

3.7 VVC-pump

3.8 Ventiler

3.9 | Aterstromningsskydder
310 | Ovrigt

4 Ovrigt
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BILAGA §.
UPPGIFTER OM FJARRVARMECENTRALENS DIMENSIONERING

Dimensioneringsuppgifterna inférs pa anliggningens flodesschema

Uppviarmd yta ......c.o....... M’ KVATTET vcuievieetieteeeetietee et ettt ere e e s eessaa
Antal lagenheter ............. St AAIESS eveeeeiieeeiee et e e e
Flode (VV)eeeeeeiirrreeeennee. I/s

Transmission.........co....... kW vid DUT...ccoceevinieneeiene °C
Transmission.........ceeeeenn. kW vid Tute..cooveereerrrereeennnenns °C brytpunkten
Ventilation......cccceeeueneee. kW vid DUT.....cocovenieieennen. °C

Atervinning

Viarmepumpar...........c.evnenne... KW med spillvarmekalla ...oooevevviiniiniiniinnn.nn.

F:101

ANnan typ...eeeeeeeeeeneneenens eeee. KW med varmekalla ...ooeeeeeeeniiiniiiniiinnnnn.

Virmevixlare VVX VVX VVX VVX (vent) VVX
Fabrikat.........cceceuunue. (V.v.) (rad.) (golv) (
Typ/plattantal

Fjarrvadrmesystemet

Dim flode m*/h

Tryckfall kPa

Dim temp °C

Byggnadens system

Dim flode m*/h

Tryckfall kPa

Dim temp °C

Styrventiler [ Stélldon Varmvatten Rad. Golv. Vent.

Fabrikat ......cccceevrrueerueenene

Typ av reglercentral /program version

Typ av styrventil

Flode m3/h

Tryckfall kPa

Berdkn. av ventil, DN/k,-virde

Vald ventil, DN/k,-védrde

Stilldon gangtid 6 till s, s till 6
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BILAGA 6.
MALL FOR SLUTBESIKTNING

Besiktningsutlatande for fjarrvarmeinstallation
Kund:

Adress:

Fastighetsbeteckning:

Telefon nr:

Anslutningsdatum:
Besiktningsdatum:

Servisventiler: || OK | |Anm.
Tatning mot vigg: | | OK | [Anm.
Upphéngningar: | | OK | |Anm.
—_— . Genomforingar: OK Anm.
Primér-ledning: N . — —
Rérdragning: | OK | |Anm.
Isolering: | | OK | |Anm.
Avluftningsledning: | | OK | |Anm.
Golvbrunn: | | Finns | | Finns ej |_| Anm.
Svri . h Radiatorkrets : OK : Anm.
vriga varme och w- VV-krets OK Anm.
ledningar: i — —
Isolering | | OK | |Anm.
. . Rérdragning ] ok [ ]Amm.
Vixlar- installation: — —
axlar- installation Skap | ok []Am.
Varme : OK : Anm.
Regler-utrustning: Varmvatten | | OK | |Anm.
Injustering L | OK | |Anm.
220 Volt : oK : Anm.
Elinstallation: Uteglvgre — ,OK — A.nm. ,
Rumsgivare | | Finns | |Finns e Anm.
Signalkabel | | Finns | | Finns ej Anm.
Matare
Varmematning: Matarstallning MWh
Plombering |_| OK |_| Anm.

Ovrigt:
Noterade fel och brister &r ej av den art att de dventyrar anliggningens funktion och anliggningen forklaras
hirmed pa besiktigade delar godkiand.

Garantitiden &r tva ar och bérjar 16pa den /
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BILAGA 7.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

VATTENKVALITET | FJARRVARMESYSTEM

Fjarrvirmesystemets vattenbehandling sker vid
produktionsanliggningar, dir aven pafyllning av
vatten till systemet sker. Ofta tillsitter man ett
fargamne till vattnet, detta for att kunna spara
lackage. Metoden finns beskriven i Varmeforsks
rapport "Fiargamne for lickageindikering i
fjarrvarmesystem” nr 343.

Forutsattningarna for en lg invandig
korrosionsniva ar att vattnet i kretsen har:

e ett pH-virde inom lampligt intervall
e en lag halt av 16st syre
e en ldg konduktivitet

Rekommenderade

gransvirden for

fjarrvirmevatten Enhet Rek. Virde

Alkalitet vid 25°C [pH] 9,5% — 10

Syre [mg/kg < 0,02
vatten]

Konduktivitet vid 25°C | [mS/m] < 1,0%% (>

35*7'\‘7':)

Hardhet [odH] < o1k

Jam [mg/ke < o
vatten]

Klorid [mg/kg < 50
vatten]

Koppar [mg/kg < 0,02
vatten]

Fluorid [ppm] o—1

*pH ska inte understiga 9,5 nér det finns koppar i
ledningssystemet (erosion av koppar).
**Viardet giller for tillsatsvattnet.

*%%| system med induktiva matare kan det finnas behov att
hoja konduktiviteten genom dosering, detta paverkar
systemets korrosionshastighet negativt.

wxkkFgrekommer virmevixlare mellan pannkrets och
fjarrvarmenit godtas virdet < 1.0

For information om vattenbehandling och
vattenkvalitet i fjirrvarmesystem har Varmeforsk
tagit fram handboken ”Riktvarden for vatten och
anga anpassade till svenska energianlaggningar” nr
958, utgiven i februari 2006. Se dven Svensk
Fjarrviarmes tekniska bestimmelse F:104.
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Klassning av olika vattensystem

Klassificeringen av vitskor i fjarrvirmecentralens olika
ledningssystem

Kategori1 | Kallvatten

Kategori 2 | Varmvatten, vatten for sanitdra andamal

Kategori 3 | Radiator- och ventilationsvatten
Fjarrvdrmevatten

De olika kategoriernas krav pa vattenkvaliteten
framgar av standarden SS-EN 1717. Dir framgar
av standarden att vattensystem ska klassificeras vid
normal anviandning.

Standarden SS-EN 1717 tabell B1 har inte
behandlat fjarrvarmevatten. Diremot omnamns att
virmesystems vatten omfattas av kategori 3. Under
punkten 5.2.3 i standarden framgar kraven pa
vitska kategori 3: ”Vitska som medfor viss
hilsorisk genom nirvaro av flera skadliga amnen”.

For att forhindra aterstromning mellan de olika
vattensystemen ska dterstromningsskydder
monteras. For anlidggningsigaren finns en
skyldighet att se till att de dr funktionsdugliga.

De aterstromningsskydd som krdvs i en fjarrvirme-
central har enligt standarden beteckningen EB. For
att underlitta funktionskontrollen kan EA viljas. I

kap 6 under fjarrvirmecentralens utrustning fram-

gar mer vad som giller for aterstromningsskyddet i
fjarrvirmecentraler.

Avsikten med standarden ar att skydda mot
fororeningar av kallvatten (kategori 1). For att
aterstromning ska kunna intriffa frin virme-
systemet till kallvattensystemet maste flera av
varandra oberoende fel intrdffa samtidigt och det
bedoms som mindre sannolikt.

Aterstromningsskyddet dr utfort i tva steg:

1. Det sitter en aterstromningsskydd pa
inkommande kallvattenledning till
fjarrvarmecentralen, sdledes mellan kategori 1
och kategori 2.
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2. Mellan kategori 2 (varmvatten) och kategori 3
(varmesystem) sitter en avstingningsventil och
en dterstromningsskydd. Avstingningsventilen
ska vara stangd och pafyllning av virmesystemet
ska ske under kontrollerade former.

41

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

Not: Kontroll av aterstromningsskyddens funktion i
péfyllningsledning kan goras genom att gora
varmvattensystemet i fjarrvarmecentralen trycklost
och darefter 6ppna pafyllningsventilen. Sjunker da
trycket i virmesystemet kan det bero pa ater-
stromning och dterstromningsskydden ska da bytas.
Atgirden forutsitter att varmvattensidan har en
forbigangsventil, en s.k. kriskoppling.
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BILAGA &.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

MIL)JOKRAV PA VARMVATTEN MED FOKUSERING PA LEGIONELLA

Ett varmvattensystem ska utformas for att
tillhandahalla varmvatten av god kvalitet.

Handdukstorkar och golvvirmeslingor som ar
inkopplade pa varmvattensystemet ar riskin-
stallationer. Om de stings av kan hirdar av
legionella uppstd och nir en sddan ledning ater
driftsitts kan hela systemet infekteras. Av den
anledningen bor handdukstorkar och golvvarme-
slingor separeras frin varmvattensystemet.
Varmvattensystemet ska inte utnyttjas for andra
andamal dn for sanitidra andamal.

Svensk Fjarrvirmes rekommendation dr att undvika
lagring av undertempererat varmvatten. P4 sa sitt
uppndr man basta mojliga miljokrav pa
varmvattnet.

I forradsberedare och ackumulatortankar maste
varmvattentemperaturen 60°C uppnds under sd
lang tid att legionellabakterier elimineras innan
vattnet distribueras ut till tappstallen.

Bakterierna elimineras inte genom att eftervirma
ackumulerat varmvatten fran t.ex. 40°C upp till
55°Cien fjarrvirmevarmd virmevixlare. Denna
uppvirmning av varmvattnet gar mycket snabbt
och avdddning av legionellabakterier hinner inte
ske genom denna uppvarmning. Den l6sningen ar
oldmplig och uppfyller inte myndighetens krav pa
hilsa och milj6 som foreskrivs i BBR.

10000

Tillvaxt

1000

Antal bakteriekolonier per ml H,O
)
o

-
o
.

30-40 °C
= 46 °C
~ >

Avdodning

48 °C

Exempel pa ett tillvaxt/
avdddningsforlopp vid
varierande temperatur

Diagram himtat fran rapporten FoU 2002:75

Utifran diagrammet ovan kan man resonera om hur
pass farligt det dr att tillfilligt sinka temperaturen i
en VVC-krets. Under en period pa 10 timmar har
temperaturen legat pd 50-54°C under bara 2
timmars tid och pa 40°C under aterstdende 8
timmar. Detta dr extremt om man inte har att gora
med en vildigt daligt injusterad VVC-stam. Trots
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6 7 8 9
Tidsforlopp, timmar

den ogynnsamma temperaturnivan har bakterie-
bestandet mer dn decimerats. Ur det perspektivet
har tillfalliga temperaturfall ner till 40-45 grader
vid extremt stora tappningar ingen praktisk
betydelse da dessa varar upp till hogst 15-20
minuter och intriffar hogst ndgon gang per dygn.
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BILAGA Q.

Egenskapskrav for titningar i fjarrvarmerér med en diskontinuerlig vattentemperatur pa upp
till 120°C och 1,6 MPa.

Packningar ska uppfylla egenskapskraven enligt nedanstdende tabell. Sammanstillning av provning och krav
finns i tabell nedan:

Krav for olika hardhetsklasser

Egenskap Provningsmetod 50 60 70 8o 90
Teflon

Volymandring i vatten vid 7 dygn vid

95°C ISO 1817 +8/-1 +8/-1 +8/-1 +8/-1 +8/-1
Relaxation i kompression, max i %: ISO 3384

7 dygn vid 23°C 15 15 15 18 18

7 dygn vid 125°C 30 30 30 30 30
Fiberpackningar

Volyméndring i vatten vid 7 dygn vid

95°C ISO 1817 +8/-1 +8/-1 +8/-1 +8/-1 +8/-1
Relaxation i kompression, max i %: ISO 3384

7 dygn vid 23°C 15 15 15 18 18

7 dygn vid 125°C 30 30 30 30 30
Gummi

Volymindring i vatten vid 7 dygn vid

95°C ISO 1817 +8/-1 +8/-1 +8/-1 +8/-1 +8/-1
Relaxation i kompression, max i %: ISO 3384

7 dygn vid 23°C 15 15 15 18 18

7 dygn vid 125°C 30 30 30 30 30
Max sédttning, %: ISO 815

72 tim vid 23°C 15 15 15 15 15
24 tim vid 125°C 20 20 20 20 20
Sattning i vatten 70 dygn vid 110°C, EN 681-1,

max. i % annex B 30 30 30 30 30
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BILAGA 10.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

FORMLER FOR BERAKNING AV VARMVATTENBEHOV

For fler an 250 lagenheter, bor kontrollberdkningar
utforas enligt foljande formel.

Det bor vidare papekas att formeln endast avser
dimensionering av virmevixlare och inte for
dimensionering av distributionsledningarna i huset.

q=qm+0(n*Qm—qm)+A\/O*qm\/n*meqm

q = dimensionerande flode [I/s] for n lagenheter

n = antal lagenheter

gm = 0,15= sammanlagrat flode per lagenhet

Qm = 0,2 = summa maximalt flode per ligenhet
O =0,015 = sannolikhet for 6verskridande av qm

A =2,1 = sannolikhet for overskridande av q

For specifika behov kan A héjas till 3,1:

e bostadshus med stort behov av varmvatten,
exempelvis studentligenheter eller annan typ av
bebyggelse dn bostader.

Ett flertal situationer maste sammanfalla for att en
bristsituation ska intriffa:

e Ligre temperatur an 65°C i fjarrvarmesystemets

framledning.

e Ligre differenstryck an dimensionerande
differenstryck.

e Hogre temperaturfall 4n 5°C mellan vixlare och
tappstillet.

e Ett varmvattenflode overstigande q i /s enligt
ovan namnd berdakning under en liangre tid.

e VVC-pump stannat eller att ndgon annan
felaktighet har intraffat.
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Utover detta har ledningarna for varmvattnet och
VVC-ledningar en utjamnande effekt pa
varmvattnets temperatur.

Forutsittningar for dimensionering av
varmvattenledningarna i byggnaden framgar av
europastandarden PR-EN 806-3, Vattenforsorjning -
Tappvattensystem - Del 3: Dimensionering tapp-
vattenror. Byggnadens ledningssystem ska sdledes inte
utgd fran de val som gjorts for varmvattenvaxlare och
tillhorande styrventil.
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BILAGA 11.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

DIMENSIONERING AV STYRVENTILENS KVS-VARDE

Vid val av lamplig styrventil i fjarrvirmecentralen har Svensk Fjarrvirme tagit fram en enkel berdkningsmall
for att kunna dimensionera styrventilen. Styrventilens auktoritet vid olika differenstryck kan vara avgorande
for energidynamiken i systemet. Berdkningsmallen kan ladda ner fran www.svenskfiarrvarme.se

Berikningsmall
FjarmArmecentralens: inztallerade effekt och dim. temperaturer
Effekt k' 300 Primdr sida Sek.sida
Olim temp 100,00 | 42,00 40,00 | 50,00
Fladen Iz 124 3,54
kv -varden viljs fran tillvekarens datablad For vald Formler
0,28 10 125 16 25 4 B3 10 125 16 27 34 kus = q [mith]idipy [bar]
B = &ps[kPa)lip mat [kFa]
Fjarrkglcentralens varden Stgrventilens kvs-varde vid 1agt differenstryck
Effekt P [kw] 00 TryckFallet Guer Sppen ventil Ape  [bar] 0,51
Oim Fldde q [mh] 4,45 TryckFallet Suer dppen ventil Aps  [kFa] A1
Oim fldde ql [I's] 124 Berdknat kes-wirde vid dim effekt B2
Primért At ['T] 58,00 Wald ventils ku-wirde wilis mellan « 403 och a7
Higsta differenstryck Apa  [kPa) B0 -20% aw kus-uSrdet 5,0
Ligsta differenstryck Apz [kFa] 100
TryckFall v rdrarmatur Aps [KFa) 49 ‘walda ventilens ku-wirde, se ex. pi ku-virden 6.3
Puktoritet B 205 0,51
Gront markerade Falt ar indata.
Lamplig ventils kv-varde Fis Fran tillverkarens datablad. Styrventilens kvs-varde vid hogt diff tryck
TryckFallet Sver dppen ventil Aps [bar] 5,51
Ap maz kan vara Ap, eller Ap: och valjs utifrdn vilket Tryckraller Sver dppen ventil Aps  [kFPa)] 581
drifttillstand berakningen utgar fran Eeriknat kws-wirde vid dim effekt 1.9
‘ald wentils ku-wirde wilis mellan « 403 ach 2.7
For parallellkopplade ventiler galler foljande - 205 aw kys-yirdet 15
kvs =kvz1+kes 2
‘Walda wentilens ku-wirde, se ex. pi ku-virden 4
Den mindre ventilens kvs-varde valjs fran 11 4 till 14 3 Aukroritet 5205 0,32
av hela kus-vardet 55 att den mindre ventilen tillsammans
med sen stora ventilen uppnar onskat kvs-varde. Dien walda ventilen Fdr FfidrmeSime centr. -
Fir k- wirdet i

LizenGdte
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BILAGA 12.

FJARRVARMECENTRALEN « F:101

DEFINITIONER, FORKORTNINGAR OCH TEKNISKA NYCKELTAL

For att leverantorer, kunder, entreprenorer battre
ska forstd bor vi ha ett gemensamt sprak och darfor
infors nu definitioner som anses vara gemensamma
och branschoverskridande. Underhéllstermerna
kommer fran SS-EN 13306 och fastighetstermerna
fran ABFF (allmdnna bestimmelser fastighets-
forvaltning) ovriga definitioner ar bl.a. himtade
fran tidigare rapporter och anses vara val
etablerade inom Svensk Fjarrvdarme.

DUC - dataundercentral
DUT - dimensionerande utomhustemperatur
VVC - varmvattencirkulation

Fjarrvarmecentralen: Aggregat som 6verfor virmen
fran fjarrvarmesystemet till byggnadens
varmesystem.

Fjarrvarmerummet: Det speciella utrymme dar
fjarrvarmecentralen ir placerad.

Kundens anldggning: Distribution av varme inom
fastigheten fran leveransgransen.

Viarmematare: Utrustning bestdende av
flodesgivare, tvd temperaturgivare och
Integreringsverk med kommunikations utrustning.

Undercentral: Det speciella utrymme i byggnaden
dér en eller flera VVS-tekniska installationer finns
och betjanas av ett primartsystem.

Underhall: Kombinationen av alla tekniska,
administrativa och ledningens atgdrder under en
enhets livstid avsedda att vidmakthalla den i, eller
dterstilla den till, ett sidant tillstdnd att den kan
utfora kriavd funktion.

Underhallsmaissighet: Formagan hos en enhet, som
anvands enligt angivna betingelser, att vidmakt-
hallas i, eller aterstallas till ett sddant tillstdnd att
den kan utfora kravd funktion, nar underhallet
utfors under angivna betingelser och under
anviandning av faststillda forfaringssatt och
resurser.
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Underhallssakerhet: Formagan hos underhalls-
organisationen att tillhandahalla de ritta under-
héllsresurserna pa erforderlig plats, for att utfora
kravda underhallsatgarder pa en enhet, vid en
angiven tidpunkt eller under ett angivet tidsinter-
vall.

Funktionssdakerhet: Formaga hos en enhet att utfora
kravd funktion under givna forhallanden under ett
angivet tidsintervall.

Driftsikerhet: Formagan hos en enhet att kunna
utfora kravd funktion under angivna betingelser vid
ett givet tillfalle eller under ett angivet tidsintervall,
forutsatt att erforderliga stodfunktioner finns
tillgangliga. Driftsakerheten ar beroende av de
kombinerade egenskaperna funktionssikerhet ,
underhdllsmassighet och underhallssikerhet

Inspektion: Kontroll av 6verensstimmelse genom
matning, observation, test eller bedomning av en
enhets karakteristik dvs. funktionskontroll under
givna forutsattningar.

Tillsyn: Driftatgirder som omfattar observation av
funktion hos ett forvaltningsobjekt, en inredning
eller utrustning och rapportering av eventuella
avvikelser, okular kontroll.

Mediaf6rsorjning: Driftatgarder som omfattar
tillforsel av el-energi, vatten, bransle, gas, tryckluft,
fjarrvirme och fjarrkyla samt tv, radio, tele- och
datorsignaler.

Skotsel: Driftatgdrder som omfattar en eller flera av
atgdarderna justering eller vard av forvaltnings-
objekt, inredning, utrustning, byte eller tillforsel av
forbrukningsmaterial.

Modifiering: Kombination av alla tekniska,
administrativa och ledningens dtgarder, avsedda att
indra en enhets funktion Modifiering ar inte en
underhéllsatgard.

Drifttid: Tidsintervall under vilket en enhet utfor
sin kravda funktion.
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Forebyggande underhall: Underhdll som genomfors
vid forutbestimda intervall eller enligt forut-
bestaimda kriterier och i avsikt att minska
osannolikheten for fel eller degradering av en enhets
funktion.

Forutbestamt underhall: Underhall som genomfors i
enlighet med bestimda intervaller eller efter en
bestimd anvindning, men utan att foregas av
tillstdndskontroll

Tillstandsbaserat underhall: Forebyggande
underhall som bestar av kontroll och évervakning
av en enhets tillstind avseende dess funktion och
egenskaper, samt dar av foranledda dtgirder.

Avhjilpande underhall: Underhélls som genomfors
efter det att funktionsfel upptiackts och med avsikt
att fa enheten i ett sddant tillstind att den kan
utfora kravd funktion.

Ventilautoritet B: férhallandet mellan Ap_. i
styrventilen vid foreskrivet flode och Ap,, 6ver
stangd ventil.

Kv: Vattenflode i m3/h vid ett tryckfall over fullt
oppen ventil av 100 kPa och 20°C

Kvr = Minsta flode genom ventilen i m3/h vid

tryckfall av 1 bar och bibehallen flodeskarakteristik

Kvs: Den utvalda ventilens Kv-virde vid fullt 6ppen
ventil. Vanligtvis med 30% sikerhetsmarginal till

det beriknade

Sv: Stallforhallande (reglernoggrannhet)
(kvs/kvr t.ex. 1:100)

T:Systemets och de ingdende delarnas
verkningsgrad betecknas med den grekiska
bokstaven eta och anges i %.
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Tekniska nyckeltal:

I rapporten tekniska nyckeltal for fjarrvarme-
centralen 1998:12 har lampliga nyckeltal tagits
fram for fjarrvirmebranschen. Standarden SS-EN
15341:2 007 beskriver ett system for hantering av
nyckeltal for att mata underhallsprestanda i
samband med pédverkande faktorer sisom
ekonomiska, tekniska och organisatoriska, att
virdera och forbattra effektiviteten for att
uppratthdlla optimal funktion hos tekniska
anldggningar. Dessa nyckeltal bor anviandas for att:
madta status; jamforelser (internationella och
nationella referenser); diagnos (analys av styrkor
och svagheter); identifiera och definiera mal;
planera forbattringsarbeten; regelbundet mata
forandringar over tid.

Storlek och forsald energi: [st., MW]
Ant.kund, Ant.smdhus, Avt.eff, Med eff. vid 63%
av DUT, Forsdld energi

Installations kostnad: [kr/hus]
Smahus <25 kW (kr/hus), 30-50 kW (kr/kW),
200-400 kW (kr/kW).

Teknisk livslangd: [Ar]
Viktat varde, Min, Max, Median, Reglerutrustning,
Vixlarinstallation

Driftkostnader: [kr/ar per kW]
(avtalad effekt), mitarhantering, underhall och
inspektion.

Medeltemperaturdifferens: [°C]
Arsmedel, Vinter, Sommar, Vinter DUT max,
Sommar Min.

Avbrottsstatistik: [h/ar]

Viktat virde, Min, Max, Median, Planerat avbrott
(MTTR Mean time to total repair), Oplanerade avbrott
(MDT Mean time down time), Matarbyten.
Genomsnittlig avbrottstid per kund berdknat pa
foretagets totala antal kunder.
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Fjarrvirmecentralen
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Fjarrkylecentralen
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Denna tekniska bestimmelse f6r fjarrvarmecentraler dr en gemen-
sam bestimmelse for svenska fjarrvairmebranschen. Har beskrivs
hur en byggnad anpassas till ett fjarrvarmesystem och vilka krav
som galler for fjarrvirmecentraler avseende dimensionering, utfor-
ande, installation, drift och underhall. Bestimmelsen &r en bilaga
till det avtal som upprattas mellan fastighetsagare och fjarrvarme-
leverantor.

For att en fjarrvarmecentral ska fungera pa basta satt kréavs att bygg-
nadens virme- och varmvatteninstallationer anpassas efter anvis-
ningarna i denna bestammelse. Bestimmelsen kan kompletteras
med lokala anvisningar, dar det ska framga om en specifik fjarrvar-
meleverant6r pa grund av lokala férutsattningar har avvikelser fran
denna bestimmelse.

K
Svensk ¢ Fjarrvarme
p—

Svensk Fjarrvirme « 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 25 50 « Fax 08-677 25 55
Besoksadress: Olof Palmes gata 31, 6 tr. « E-post kontakt@svenskfjarrvarme.se « www.svenskfjarrvarme.se
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